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【摘要]目前菏泽发电厂废水处理系统的处理效果达不到设计要求，出水不能再利用，作者通过长期观察分析 

发现．该废水处理系统存在的设计安装不合理，部分设备不匹配等问题 ，是导致电厂废水系统长期不能正常运行 

的主要原因。通过对设备改造和技术革新 ，解决了长期困扰的难题。 
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火力发电厂是工业用水大户 。其用水量和排水 

量十分巨大，随着《国家电力公司火力发电厂“十五” 

节水规划》、《环境保护法》等各项政策法规的逐步实 

施。从可持续发展的角度考虑，开展废水回用 ，已成 

为菏泽 电厂所面临的重要任务。电厂虽然有废水处 

理系统 。但由于设备状况等原因．一直未能对废水充 

分回收利用。笔者就该厂废水处理系统存在的问题 

进行了分析 。有针对性的采用一些技术措施 ，对废水 

处理系统进行了改造 。实现了废水的回用。 一 

l 存在问题 

电厂废水处理 系统见 图 l。该 系统将收集的循 

环排废水、燃料冲洗水和燃油泵房废水经过加药、气 

浮、石英砂过滤器处理后．回用于生产以及绿化。此 

处理系统一直不能正常运行 ．主要存在如下问题： 

(1)气浮处理溶气罐的气水混合效果差，达不到设计 

要求和运行标准；(2)中间水泵、溶气泵的流量低、出 

图 l 改造前二期工业废水处理流程 

处理成本为 0．324元 ．相比于同类污水处理成本 0．4— 

0．5元／t低，具有一定的经济效益。 

5 结论 

(1)目前该公司生活和部分生产污水未经处理就 

近排入附近沟渠 。对周围环境造成严重污染 。因此必 

须立即采取有效措施控制污染，改善环境。 

— 68一 

(2)采用 SBR生化处理工艺可 以满足当地污水 

排放要求，工程建设是必要的、可行的。 
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力小．以及溶气泵、污水泵、中间水泵的吸附器进出 

口管道设计不合理，运行过程中经常造成过滤器和 

气浮池断水．吸附器掉真空，导致水泵空转及损坏； 

(3)压缩机压力达不到设计要求，溶气罐液位控制开 

关反应不灵敏．电磁阀有卡塞现象。 

造成上述问题的主要原因是 ：(1)电厂废水处理 

系统设计安装不合理，前后设备连接不匹配，气浮处 

理和工业过滤处理存在严重缺陷。(2)中间水泵(流 

量 25 t／h)，运 行 中与气浮 处理 (流量 40 t／h)不 匹 

配 ，经常造成水箱逆水 ，再加上吸附器掉真空 ，造成 

中途断水，导致溶气泵空转损坏。吸附器进出口管道 

管径差别太大，溶气罐的进水得不到保障，压缩空气 

不能与来水充分混合，致使压缩空气直接进入气浮 

池造成翻池。(3)溶气罐液位控制开关卡塞现象，造成 

不能根据水位高低及时反馈信号。 

2 技术改造 内容 

2．1 设备改造 

(1)在现有设备基础上对管道、电器设备进行改 

造；(2)取消压缩机 ，改用稳定的压缩空气，既省电 

又能保证气源稳定．确保良好的气水混合效果 ；取 

消中间水泵和中间水吸附器，直接改用潜水泵(40～60 

t／h)，增添新管道 连接 到 中间水泵 出 口管道 ，同时 

将 中间水泵 电机 的接点转移到被改 造的潜水泵 电 

机上 。消除 了中间水 吸附器掉真空 和 中间水泵流 

量小等现象，确保 了过滤器的正常运行 ；(3)将备 

用清水泵出口管道和溶气泵出口管道连接，清水 

泵 的压力可维持在 0．2～0．35 MPa左右 (溶气罐 的 

压力一般在 0．15～0．3 MPa之 间 )．足够的压力和 

流量满足了溶气罐气水混合的需要 ，同时将气浮 

全 自动处理程控中溶气泵的接点转移到被改造的 

备用清水泵上。上述措施不影响气浮处理全 自动 

运行程控，同时解决了溶气罐人口流量小，溶气泵 

运行 中吸附器掉真空现象。 改造后二期工业 电厂 

废水处理流程见图 2。 

2．2 改造后含煤、油废水的处理流程 

改造后含煤 、油废水的处理流程见图 3。 

图 2 改造后 二期 工业 废 水处理 流 程 

(1)一级气浮处理 。电厂废水处理系统主要去 

除燃油泵房的含油废水 、煤厂和输煤 系统排出的含 

煤废水中的各种杂质以及悬浮物等。气浮系统是利 

用压缩空气和水在溶气罐充分混合后 ，通过快速释 

放 、骤然减压 ，产生大量的微细气泡 ，黏附于混凝反 

应后产生的“矾花”上，使絮体上浮，由专用刮渣装 

置刮除废渣 、浮油 ，达到 固液分离的 目的。漂浮的油 

污 、废渣通 过刮渣机进 入浮渣 槽 ，较重 的固体 物质 

沉淀在池底 ，通过底部排污也被去除。 

(2)二级过滤处理 。气浮处理和凝聚沉淀后的一 

级清水再经过机械过滤器，在一定的压力下．使其通 

过石英砂滤层 ，去除水中的杂质 、颗粒物 、悬浮物及 

一 些胶体物质得到二级清水。此时的进水浊度要求 

小于 20 mg／L，出水浊度可达 3 mg／L以下。 

2-3 含煤、油废水处理前后水质 

含煤 、油废水处理前后水质见表 l。 
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图 3 含煤、油废水的处理流程 

表 1 含煤、油废水处理前后水质 

注 ：数据 由山东省 电J研究院 2004年 12月监测。 

3 技术改造后的效果 

通过对部分设备进行改造后解决了含煤、含油 

废水处理后再利用这一难题 。主要表现在以下几个 

方面： 

(1)溶气罐气水混合后的溶解效率有了很大提高、 

微细气泡 ≤20 m。 

(2)微气泡与悬浮颗粒的高效吸附，提高了浮油 、 

浮渣的去除效果 。 

(3)气 浮效率 80％～100％，比设备未改前 的不 

到 30％提高 了近 3倍 。 

(4)由过去的半 自动操作改为全 自动操作．性能 

稳定 ，易操作易维护 ，低噪音 。 

(5)经过对电厂废水处理系统全面改造后 ．全套 

设备投入正常运行，经山东省电厂研究院对菏泽电 

去 
由  

间 
水 

箱 

厂废水、粉尘等项 目的连续检测验收，各项指标均符 

合国家废水排放标准。 

(6)原来值班人员每次启动设备都要给吸附器加 

水 ，同时还要防止运行 中吸附器掉真空及断水 ．改造 

后这一工作流程已被取消。另外 ，改造后 由于良好的 

气浮处理效果 ，减轻了后续过滤系统的运行负担和 

过滤器的反洗次数 ，由过去的多人值班 ．改为现在的 

1人值班。 

(7)燃料每天需用冲洗水 200 t，按工业水每吨 

1．45元计算，一年可为菏泽电厂节约工业水 73000t。 

节约人民币 105 850元。今后随着黄河取水费和排 

污费的逐年上涨 ，本项技术改造所带来的经济效益 

将 日趋显著。 

(8)每年减少外排含煤 、油废水 73 000 t．保护 

了环境。 

(9)改造后工业废水处理系统 自2004年 5月全 

面投入运行，近一年来系统运行稳定、可靠．各项指 

标都达到了设计要求。 
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2005’丽江·第三届全国防霉防菌技术研讨及产品交流会 

由中化化工科学技术研究总院(原化工部科学技 术研究总院)主办 的“第三届全 国防霉防菌技术研讨及产品交流会”将于今年 

9月下旬在云南省丽江召开。届时国内 80多家防霉防菌剂生产商
、研究院所及检测机构将作为支持单位与会，竭诚欢迎工业水处 

理行业的代表参会交流、洽谈业务。 

联系人：伍振毅 戎志梅 电话(传真)：010--64262499 64267309 E．Ⅲad．j~ pC-n63．net gy矗nj@， oo．tom
．cn。 
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