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石灰法处理高浓度含磷废水技术

尔丽珠
(天津开发区污水处理厂，天津300457)

摘要：研究了化学法石灰乳脱除磷、氟、镍等有害污染物的废水处理工艺。研究结果表明，采用该方

法处理电镀生产中的磷化废水，具有方法简单、净化效率高、成本低、实用性强等优点，处理后的出

水符合国家污水综合排放标准。
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Technique for Treating High—phosphorus Containing

Waste Water by Lime Method

ER Li．zhu

(TEDA Sewage Treatment Plant，Tianjin 300457，China)

Abstract：The hish—phosphorus wastewater treatment technology including the phosphorus removal，deflu-

orination and nickel removal by lime was studied．The result indicates that this method is simple，high—

effective and hish-economy．The content of phosphorus，fluorine and nickel in the output achieves inte—

grated wastewater discharge standard,
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引 言

天津经济技术开发区电镀废水处理中心(以下

简称为处理中心)主要以离子交换车载移动处理装

置为核心进行工业废水的处理与回用⋯，同时后续

以化学法对废水进行综合处理。随着开发区产业结

构的不断变化调整，如汽车制造业、通讯设施制造业

等金属表面处理业的不断进入，金属表面的磷化工

艺被普遍采用。因而带来大量的高浓度含磷废水、

含重金属废水等。目前我国水体因氮磷含量较高而

引起的富营养现象较为严重，对于如此高浓度的含

磷废水，只有采用非生物除磷才可以解决所带来的

污染‘2|。

总磷是国家综合排放标准中严格控制的指标，

因此，利用处理中心现有的设施，探求简单易行的含

有磷酸盐污水的处理技术有着重要意义，从而满足

和适应开发区的发展形势的需要。本文利用处理中

心的后续处理部分，对部分管路等设施进行了改造。

这样即可对分散或集中的厂点进行现场处理回用，

又可以将分散厂点不同废水收集到处理中心以化学

法对废水进行综合处理处置。这样既可满足重金属

浓度低、水量大的工业废水处理；同时还可以满足水

量小，但有害物质浓度较高废水处理与处置。

本文以天津开发区内某大型汽车制造业磷化车

间的废水为原水进行研究。该企业磷化废水产生特

点：每季度产生1—2次废水，每次20—30 m3，一年

之中只须处理几次。如果由企业自己处理该废水，

无疑增加了企业废水处理设施、人员管理的投入，设

施利用率低。
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1试验

1．1废水水质分析

在废水产生现场进行了多次采样化验，典型废

水水质见表1。

该大型企业的磷化工艺废水主要含磷、氟、镍、

酸等污染物，并具有较高的化学需氧量CODcr值。

剂。使用石灰作为处理剂，原料易得，石灰中的钙离

子对总磷和氟离子都具有很好的沉淀作用，在

无需加入任何其它碱性药剂的情况下，其水解出的

氢氧根离子还可与镍离子形成沉淀；同时

Ca(OH)，作为混凝剂还具有良好的凝聚吸附作用。

工艺中再投加少量的无机混凝剂(如FeCI，)及高分

子絮凝剂(如聚丙烯酰胺)，确保处理出水中总磷质

该废液成分较为复杂，经过筛选以石灰作为处理药 量浓度小于0．5 mg／L。

表1磷化废水水质

悬浮物 化学需氧量／
试样 总P／(Illg·L_1) F／(nag·L。1) Ni“／(ms·L’1) PH

SS／(mg·L‘’) (mg·L‘1)

1号水样 4 647 458 748 206 1 677 3．00

2号水样 4 825 344 875 190 1 381 3．00

1．2废水中氟、镍、磷的去除

将上述废水加入石灰乳Ca(OH)：与其反应，通

废水中的磷酸盐、镍离子、氟离子被共同沉淀出来。

试验表明，处理出水中的p043-F。及Ni2+的质

过自动在线控制石灰乳的量，可调整适宜的pH，使 量浓度与pH有关，实测结果见表2。

表2处理出水中Ni“、F’及Po：’的p与pH的关系

pH 7 8 9 10 ll 12

Ni2+／(mg·L。) 47．1 22．O 8．24 1．60 0．35 O．18

F／(mg·L。) 12．6 9．37 5．42 3．81 3．27 2．80

PO。。(以P计)／(mg·L。1) 14．5 7．20 2．36 0．45 0．10 未检出

由表2可知，pH 11—12为Ni2+、PO。}较为理想

的沉降条件，而F‘在Ca“大量存在的前提条件下，

当pH>9时也可有效地去除。

基于上述原理，将含有大量P、Ni、F等的磷化

废液中投加10％一15％的石灰乳液，经过处理后的

出水水质见表3。

表3石灰法处理后出水的水质 ms／L

检验项目 Ni2+ 氟化物 PO。3。(以P计)

l处理出水水质 0．356 2．06 0．01

2结果与讨论

石灰作为处理剂，原料易得，石灰中钙离子不仅

有沉淀作用，Ca(OH)：作为混凝剂还有良好的凝聚

吸附作用。生产中采用机械混合反应器，可通过pH

全自动控制实现加药自动化，工艺中再投加少量无

机混凝剂及高分子絮凝剂，反应沉淀过程中产生的

污泥经泵提升至污泥储罐中进行浓缩，浓缩后的污

泥加压至板框压滤机脱水，上清液进一步处理pH

至7—9排放，确保处理后出水总磷质量浓度小于
0．5 mg／L。各项指标均达到国家综合污水排放标准

(GB8978--1996)一级标准。生产处理结果见表4。

表4磷化废水处理结果

P043’ 悬浮物 化学需氧量
项 目 氟化物 Ni2+ pH

(以P计) SS CODcr

处理后出杉(mg·L。1)1 0．02 3．06 0．382 30 120 7．9

去除率1／％ 99．9 99．3 99．9 85．4 92．8

处理后出杉(nag·L_1)2 O．02 2．64 0．351 28 120 8．1

去除率2／％ 99．9 99．2 99．9 85．2 91．3

本项试验研究取得了较为满意的结果，该项处

理技术具有方法简单，净化效率高，药剂动力消耗

少，经济、实用等特点。为今后含磷废水的处理工作

打下了良好基础。
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