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试论城镇污水处理厂污泥处理技术分析
曾志江

(深匀,}市宝安环保局 , 广东 深匀 :1 518000 )

摘 要:对城镇污水处理厂污泥产生�处理现状及处理技术方法和复杂性的浅析, 阐述了污泥处置相关标准 �加大对污泥处理处置

的监管和执法力度逐步实现污泥的稳定化 �减量化 �无害化与资源化 �
关键词:污泥�处理技术;复杂性;建议

一 .目U 舀

按照广东省环境保护规划以 20 10 年城

镇污水处理负荷 1803 万吨/日测算 ,每天污

泥产生量将是 12021 吨;而至 2020 年 , 城镇

污水处理负荷 2803 万吨/ 日计 , 每天污泥产

生量将达到 18 6% 吨 ,增长了一倍 �如此数量

巨大的污泥,如果得不到妥善的处置,将会造

成水体二次污染, 污水处理的功效前功尽弃�
二.城镇污水处理厂污泥处理处置现状
从总体上看 , 目前污水厂污泥的处置处

于十分窘迫的状况, 大部分污水处理厂的污

泥并没有得到真正有效的处置, 从而造成污

染的转移; 与污水处理相比污泥处理严重脱

节 ,存在处理率低 �工艺不完善 �技术单一 �装
备水平落后 �处置保障率低 �二次污染风险大
等问题�

根据广东省废物管理中心调查统计 , 目

前我省城镇污水污泥的处理处置严重滞后 ,

实行专业性处理的不足 10% �绝大部分污水

厂根本没有考虑后续的污泥处置问题 , 大部

分污泥浓缩 �压滤脱水后即送外填埋, 缺少污

泥消化 �发酵 �干化等减容 �减量 �以及稳定化

处理等过程 �小部分污水厂将污泥外运给专
业技术公司制作成有机肥 �新型间隔墙墙体 ,

或者给水泥厂替代石灰石和煤成为水泥的一
部分 �

三.城镇污水处理厂污泥处理技术方法
污泥处理的方法一般有进行填埋 � 干化

焚烧 �土地利用 �建材利用等 �目前我省大部

分污水处理厂污泥主要以填埋为主 , 其次是

土地利用�填埋处理是一种便利和经济的方
法�在考虑采用这一方法进行污泥处置时 ,除

了泥质要满足 �城镇污水处理厂污泥泥质�
(CJ 247一200 7 )��城镇污水处理厂污泥处置

混合填埋泥质 �(CJ 理一200 7 )以外 ,还要更多

地考虑与环卫部门的沟通以及需要达到填埋

场要求的技术参数�很多污泥没有达到含水

率小于60 % 填埋的起点就直接填埋 �填埋场
大多为露天 ,一般是一层垃圾一层覆土 ,然后

进行碾压, 以确保更好的空间利用 �但是污泥
的高含水率 �高粘度经常使得碾压机械打滑
甚至深陷其中,给填埋操作带来困难�污泥的

流变性使得填埋体易变形和滑坡 �同时污泥
的高含水率大大增加了填埋场渗滤液处理

量 , 由于污泥细小, 经常堵塞渗滤液收集系统

和排水管,加重了垃圾坝的承载负荷 ,给填埋

场安全和管理带来困难�
污泥土地利用主要包括直接农用 �制成

有机肥 �园林绿化 �土地改良等�土地利用是

一种常规和经济的处理途径, 在强化自然营
养物质的循环上具有生态意义�污泥中含有

丰富的氮 �磷等营养元素以及植物生长所必

需的各种微量元素 , 具有作为作物生长肥料

的可能性 �如果污泥直接农用其重金属含量

等各项指标必需符合 �农用污泥中污染物控

制标准�(G B4284一1984 )�珠海市名门水质净

化有限公司的某井岸污水处理厂 , 每天大约

产生 12一巧吨含水率约 80 % 的污泥 �通过对
污泥的总福 �总汞 �总铅等各种指标分析, 参

照 �农用污泥 中污染 物 控制标 准 �
(G B4284一1984), 和威利冠有机肥厂合作 ,把

生活污泥制成有机肥 ,取得了良好效果�肥厂

有机肥料以甘蔗滤泥 �猪粪 �鸡粪等为主要生

产原料 ,加人污水厂的脱水污泥等作为辅材 ,

采用澳大利亚技术配方通过对有机物进行分

解 �发酵处理 ,并添加各种微量元素和大量氨

基酸精制而成�生产的肥料广泛应用于甘蔗

和花卉种植等领域�
污泥建材利用在国内外大多还处于研究

的阶段 ,技术成熟和推广尚需时日�由于技术

以及投资较高的原因 , 阻碍了污泥作为建材
的综合利用, 比如:生态水泥中含氯量大 ,腐

和耐久性等,要向其中添加细骨料 �一般常

用石灰石粉末做细骨料, 日本从 19 97 年开
始探讨改用下水道污泥灰的可行性 �经分

析, 加人了污泥灰的沥青混合物其各方面

性能和传统材料制成的混合物相同�
2. 4 污泥的其他资源化途径

2.4.1制活性炭
污泥中含有较多的碳, 具备制备活性

炭的客观条件 , 实际生产中可根据污泥的

组成 , 适当添加辅料 , 提高含炭量 �Fu-
 Sh en zh an g回等以造纸污泥为原料 ,制备出

比表面积为555 m飞, 平均孔径为2. 26n m
的活性炭 �

2. 4.2 作型煤粘结剂
常用白泥或石灰做型煤粘结剂 , 白泥

型煤生产工艺较简单 ,制成的型煤强度高 ,
但型煤气化反应性差; 石灰炭化型煤气化

反应性好 ,但成型工艺复杂 ,石灰添加量较
多 �污泥本身具有粘结性 ,污泥作为型煤粘

结剂 ,不仅可以提高型煤的气化反应性 ,还

可以降低灰渣中的残炭 ,提高炭的转化率�
2. 4. 3 制灭火剂
李亚东闭等研究了利用剩余污泥制备

蛋白质泡沫灭火剂技术的可行性 , 并测试

了所得泡沫灭火剂的特性 ,结果表明:利用
剩余污泥水解蛋白质液制备的泡沫灭火剂

各项指标均达国家公共安全行业标准

(G AZ 19一1999)�
2.4. 4 合成聚轻基脂肪酸醋 PHA( Po ly-

hydro xyal kanoates)

PHA 作为新型的功能材料, 广泛应用
于地膜 �矫形外科 �个人卫生用品 �药物控

释 �特殊包装等领域,由于其容易降解的特

性 ,在日常生活中大大减少了 �白色垃圾 �
的污染 �从剩余污泥中提取PHA ,进行塑料

合成将有效地减少 �白色污染 ��
2.4. 5 对氯代化合物的降解作用
氯代化合物毒性极强且降解非常困

难 , 研究表明污泥对氯代化合物的降解有

一定作用 �有学者从未驯化污泥中接种的
升流式厌氧污泥床反应器(UASB) 中可形
成降解五氯酚(PC P) 的颗粒污泥 ,还有研究

者利用亨盖特厌氧技术从污泥中分离得到

一株氯苯降解兼性菌, 它对氯苯等含氯化
合物具有一定降解率 �

3 结论与建议
污泥处置首先应从源头上通过技术进

步和工艺改造等手段减少污泥的产量;其
次 ,在巩固与发展现有技术的基础上 , 继续

寻求大用量污泥资源化利用途径, 开发高

掺量污泥制品�
未来的污泥处置应充分利用污泥中的

有价值成分生产经济 �环保的污泥产品,使
污泥的产生 �处置与环境保护之间达到平

衡 , 以期最终发挥污泥资源化所带来的巨

大经济效益 �社会效益与环保效益 �
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对氯苯胺在人工湿地中的去除试验研究
金建祥 丁 成

(盐城工学院,江苏 盐城 224051)

摘 要:在 自行建造的人工湿地中试系统上 ,通过对含对氯苯胺的化工尾水实际处理试验,获得较好的去除率, 分析了水力停留时间

和负荷对人工湿地中汁氛苯胺去除效果的影响 , 同时考察了不同基质对对氯苯胺的吸附, 试验结果表明芦苇人工湿地处理对氯苯
胺 ,水力停留时间越长,去除率越大�基质对于Pc A 的去除率 , 自然土壤 > 自然细沙> 自然粗沙;湿地土壤 > 湿地细沙> 湿地粗沙;

自然土壤基质吸附量最高为 18 3.0卜g/g干重�湿地基质去除对氛苯胺能力较自然基质强 �相关运行参数为工程设计与运行管理提供
了参考 �
关键词:人工湿地;对氛苯胺;去除;吸附

对氯苯胺是农药 �医药 �颜料 �染料等
精细化工领域的重要中间体 , 有很大的毒

性 , 而且是芳胺类化合物使用量较大的一

种 ,能溶于酸和热水中,是工业排放废水中

主要的有害污染物成分�根据一些化工园

区典型企业污水排放状况调查 , 氯代苯胺
类化合物是化工园区企业排放污水中的典

型的特征污染物 �经化工园区污水处理厂

集中处理后, 因氯代苯胺类化合物本身的

持久性的特性和污水处理厂缺乏有效的处

理工艺, 因而氯代苯胺类化合物是化工尾

水中的特征污染物之一 �对氯苯胺也是一

种持久性污染物 , 难于生物降解并长期存
在于环境之中�本文研究了对氯苯胺在人

工湿地中的去除, 特别是基质对对氯苯胺
的吸附过程11一z]o

1 材料和方法

 1.1 试验装置和条件
湿地模拟系统为长方体 (长 1.s m �宽

0. 80 m x 高 1.2m ),人工湿地池体从底部向
上依次填充鹅卵石, 粒径为50 一80 mm �厚
度 10em ; 砾石 , 粒径为20一50mm �厚度

4oem ;砾石 ,粒径为5一20m m �厚度 Zoem ;
粘土层 ,厚度 15c m �进出水采用穿孔 PV C
管 ,以保证布水 �集水均匀 ,为保证出水顺

畅 ,池底沿水流方向设置一定的坡度 �湿地

植物选取本地植物芦苇 , 插植密度可为

16一20 株/mZ�株间距 20一25em ,每株3一5
根茎孽,属中等密度 �

 1.2 方法

 1.2.1 人工湿地系统处理含对氯苯胺尾
水

在进水箱配制模拟化工尾水 , 用恒流

蚀钢筋;板材有异味;材料强度有待提高等 �
目前污泥作为建材利用所占比例很小 �江门
市污水污泥处理处置示范工程, 其技术路线

是通过干化脱水 �造粒 �烧结成轻质陶粒 ,继

而制造新型间隔墙墙体材料, 以建材利用为

处置目标�污泥干化焚烧技术在国内外应用

越来越广泛, 尤其是采用发电厂 �垃圾焚烧

厂 �水泥窑等工业项目余热干燥污泥, 更体现
节能减排 �以废治废的思想�广州越堡水泥厂

利用水泥窑余热干化 �协同处置污泥, 已经建
成设计处理能力 600 吨/天污泥 (含水率

80 %) 的生产线 , 目前试生产效果良好 �
污泥也可以用来养殖虹川�目前国内有

进行利用污泥作为蛆叫的食料来处理城镇污
泥的研究 �蛆闯应用广泛, 既可以作为禽畜的

食料 ,也具有广泛的医疗药用价值�但污泥中

的微量金属毒性是否会在蛆蝴体内富集的研

究报告较少�
四.城镇污水处理厂污泥成分复杂性
城镇污水厂的污泥是一种成分复杂的特

殊固体废物 ,含水率高 ,粘稠度大,流动性强 ,

固液分离性能差 , 大量有机质富集和浓缩其
中,且常常伴有重金属 �无机盐类 �病原菌 �寄
生虫卵等难以降解的有毒有害成分�要实现

污泥的 �, 减量化 �稳定化 �无害化 �, 目标 ,首

要的技术难点是如何进行深度脱水降低含水

率�含水率 <60 % 的污泥 ,其资源化潜力显著

增大�目前大部分污水厂采用的带式压滤机

的机械脱水方式, 只能去除污泥中的游离态

水 ,剩下那部分水属于结合水 ,存在复杂的物

质组织中,难以用一般的物理方法去除�污泥

含水率从95 % 降至 80 % ,污泥体积减少75 % ,

从 80 % 降至 50 % 体积将再减少60 % �污泥含

水率越高,热值越低�60 % 是填埋与堆肥的起

点, 50% 是焚烧的起点�减少了污泥的体积 ,

能为后续处理提供更好的基础条件�
除了技术的原因 , 污泥处理的难点还有

管理 �资金 �政策等方面的原因 �污水处理厂
划设计普遍存在着重废水处理 , 轻污泥处理

处置的倾向�各地投人到污泥处理的资金不

足�很多污水厂的污水处理费用仅仅能保证

污水的正常处理 ,污泥处理的资金不足�各地

环保部门对污泥处理也缺少有效监管能力和

监管手段 �
五.对城镇污水处理厂污泥处理有关问

题的建议

鉴于上述所提到的问题 , 想要妥善处理

好城镇污水厂的污泥 ,使它不造成二次污染 ,

建议如下:

1.制定和完善污泥处置相关法律法规 ,做
到有法可依 ,有法必依

目前我国已经制定了一系列与污泥处理

处置相关的标准 �如�农用污泥中污染物控制
标准� (G B4284 一84 )��城镇污水处理厂污染物

排放标准 ))( GB1 891 8一200 2) ��城镇污水处理
厂污泥泥质 �(CJ247一200 7) ��城镇污水处理

厂污泥处置分类 � (CJ fr 239一200 7) 等等 �各地
要严格执行国家的法规标准, 并结合地方特
点按照严于国家标准的原则 , 修订和补充现

行标准中缺失的指标�环保部门要严格按照

法规要求 ,采取措施坚决制止随意外运 �倾倒

和不规范堆填的违法行为, 并对其进行经济

处罚 ,在媒体上曝光�真正做到有法可依 ,有

法必依 �
2.要建立鼓励和扶持污泥处理处置产业

发展的财政 �税收优惠措施 , 以财政补贴 �税
费减免

鉴于目前用于污泥处理处置的资金不

足,需研究制订相关政策措施,促进污泥处置

市场化运行 , 建立和完善多元化的资金投人

机制, 鼓励社会各类投资主体参与污泥处置

基础设施建设和运营�
通过财政补贴 �税收优惠等经济杠杆来

引导企业积极采用能量回收和物质回用的工

艺技术�污泥处理处置应与污水处理受到同

等重视�调整现有污水处理收费标准,从污水

处理费中提取一定比例的资金 , 专项用于污
泥处置 �

3.加大对污泥处理处置的监管和执法力
度

针对污泥处理责任不明确 , 无控排放的

现状 ,各级环保部门应加强以下工作:加强对

现有污水处理厂和污泥处置设施的清查工

作 ,清楚掌握其污泥产生的量及去向,污泥的

处理要符合相关法律法规 �新建的污水处理

设施 ,要配套建设污泥规范化处置设施 �缺少

可靠污泥规范化处置方案的污水处理设施项

目,不得通过环境影响评价�对于污泥未按规

范处置的 , 按照有关规定核减城镇污水处理

厂对主要污染物的削减量�
4. 加强对污泥资源化的认识 �认清污泥技

术路线的误区

对污泥处理处置的技术路线和资源化的

认识 , 目前存在夸大其资源化和追求技术路
线统一的两大认识误区�目前污泥处理处置

技术的发展程度 , 尚不能高效地实现能量回

收和物质回用, 以实现经济效益和节约能源

的效果�污泥处理处置是需要政府投人和建

立收费体系来支撑的公益事业 , 应该以 �减
量化 �稳定化 �无害化"为目的 �

5.加强对生活污水和工业废水的分别排
放工作

应加强生活污水管网的改造和工业废水

和生活污水的分开处理 , 降低污泥中重金属

的含量,提高污泥资源化的潜力 �大量资料表

明, 各地城镇污水处理厂污泥受工业污染程

度不同, 在工业不发达的城镇和城市化成熟

的中心城区 , 其污水处理厂污泥很少受到工

业污染, 重金属等化学污染物质含量没有超

过农用标准或其它综合利用要求�工业区污

水处理厂污泥的重金属等化学污染物质的含

量往往超标�
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