
杖术研究 中国石油和化工标准与质量 4 月 (下 )

分析油田采出水的特性及处理技术
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【摘要 」随着油 田开采的不断深入
,

油层伴水问题逐渐显现
,

尤其是老油田
,

如何将采出水优化利 用是 当务之急
。

油田 开采 中油水混合降低了石油的

质量
,

增加了油水分离的经济投入
,

增加 了油 田开采的难度
。

但经过处理
,

仍然可 以为油 田 开采所 用
,

化弊为利
。

本文简要说明了油 田采出水对油田

的影响
,

阐述了油田 采出水的特性
,

分析 了油田 采出水进行处理 的必要性
,

提出油田采出水 的几种处理技术
。
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随着我 国经济的快速增长
,

国家各行

各业都得了迅猛的发展
,

行业的发展对能源

的需求更多
,

其中石油的需要量大增
。

为了

缓解供求矛盾
,

油田除了进行新油田的勘探

外
,

加大了对老油田的开采力度
。

随着开采

程度的深入
,

老油 田的开采出水率大大增

加
,

加大了石油的开采难度
。

油水混合开采

后
,

需要利用油水分离设备进行混合物的分

离
,

才能保证石油的质量
。

为了更好的利用

采出水
,

必须对采出水的特性进行分析
,

才

能找到突破 口
,

将采出水化为有用水
。

本文

除分析采出水的特性外
,

还提供了一些采出

水的处理技术
,

对老油田 开采具有十分重要

的指导意义
。

1 油田采出水对油田的影响

油田采出水的化学成分复杂
,

无论是对

开采回注设备还是对地层以及外排时油 田周

边等都具有侵蚀
、

污染的破坏作用
。

油 田采

出水破坏了老油田工作人员的工作环境
,

加

快了老油田 开采设备的磨损程度
,

增加了老

油田对采出水的处理费用
。

另外
,

如果处理

不当并回注到地下开采层
,

会造成开采层地

质成分改变
,

给开采工作带来不可预料的危

险
。

而如果不进行处理直接进行地上排水
,

会造成老油 田周边环境的恶化
,

不利于环

保
。

2 油田采出水的特性

油 田采出水是油 田开采过程中的副产

物
,

也是采油过程中最大的废水 [l]
。

这种副

产物随着油田地点不 同
、

回注水水质不 同
、

地质条件不同
、

采油方法不同等
,

采出水的

特性不完全相同
,

其大致的特性如下
:

2
.

1 含油量高

老油 田的开采经过二次甚至三次开采
,

采出水中含有大量的油
,

成为油水混合液
,

这种混合液需要经过一定的油水分离设备
,

利用重力分离技术或旋流分离技术进行油水

分离
,

才能得到开采的石油
。

因此
,

这种采

出水含油量较高
,

一般采油污水含有 1 0 0 0一

2 O00 m 叭的原油
,

有些含油量可达 S0 0 0 m g几

以上
。

2
.

2 含颗粒性杂质

采出水是油田开采的副产物
,

是从地下

开采出来的水
,

由原有地下水
、

开采回注水

等组成
,

这些水本身就含有一定的颗粒性杂

质
,

再经过压力的作用
,

其中悬浮的固体颗

粒有所增加
。

主要是细碎砂
、

粘土颗粒
、

粉

砂等
。

2
.

3 无机盐含量高

采出水中无机盐含量非常高
,

但随着油

田位置 的不同
,

无机盐含量或有差异
。

从几

千到几万甚至十几万m 叭
,

这种无机盐有些

对设备具有腐蚀性
,

对环境具有破坏性
,

因

此
,

需要经过处理后
,

才能进行再利用或排

放
。

2
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4 其它特性

油 田采出水除上述特性外
,

还含有细

菌
,

有的含表面活性剂
、

具有高C O D
、

高水

温
、

高 p H 的特点
。

这些特点表明
,

采出水

的成分复杂
,

不能直接利用
。

因此
,

油 田需

要经过研究
,

将这种副产物化废为宝
,

进行

再利用
,

既达到环保的目的
,

还具有经济效

益
。

3 油田采出水进行处理的必要性

由于油 田采出水具有复杂的组成
,

含

油含盐含细菌
,

这种采出水在开采初期
,

尚

可以就地解决
,

但随着开采量的增加
,

这种

采出水 已经远远超过再利用的限度
,

成为油

田生产的负担
。

为了在保护环境的同时进行

外排或是转化它用
,

就必须对采出水进行处

理
,

才能达到再使用或排放的标准
,

才不会

对环境造成破坏
。

例如
,

胜利油 田经过 3 0多

年的开发建设
,

其石油开采已处于
“

三高
”

阶段 [2]
。

这时的采出水 已经远远超过回注用

水的量
,

必须进行外排 以保障开采的顺利进

行
。

4 油田采出水的处理技术

4
.

1 生物法处理技术

生物法处理技术主要有活性污泥法
、

生

物膜法
、

接触氧化法
、

氧化塘
、

厌氧生物处

理和好氧生物处理等
。

这种处理技术主要是

通过微生物的活动
,

将采出水中的有机物或

者无机物进行降解与利用
,

将采出水中的硫

化物和石油烃类物质去除
,

生成对环境无害

的物质如水
、

C O Z
、

以及某些新的微生物细

胞
。

4
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2 回注处理技术

油 田采出水用 途最广的是进行 开采回

注
,

这种回注水在一些高含水量油 田井下采

油中应用较广
。

但回注水的水质也是有使用

标准的
,

需要将采出水中的颗粒状物质过滤

掉
,

将混在水中的油分离后
,

才能进行回注

开采利用
。

根据高
、

中
、

低渗透油 田的注水

要求以及污水特性的不同
,

不同的油田采用

不 同的处理工艺 [3]
。

这种处理技术主要是利

用 旋流或重力
,

将采出水输送到分离设备

中
,

分离后的油送回地面
,

水直接进行地下

同井回注
,

减少了污水提升的动力损耗
,

具

有较强的节能作用
。

4
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3 超滤膜处理技术

超滤膜通常为不对称的多孔膜
,

表面孔

径约为 20 一50 n m
,

截留分子质量范围较宽
,

从几十到几十万 p 一般认为超滤是一种筛孔

分离过程
,

即在静压力为推动力的作用下
,

当含有大
、

小分子物质两类溶质的溶液流过

被支撑的膜表面时
,

溶剂和小分子溶质将透

过膜
,

作为透过物被收集起来
,

这部分透过

物一般称为滤 出液或者透过液
;
大分 子溶

质 (如有机胶体等 ) 则被膜截留而作为浓缩

液
。

超滤对油田采出水中的悬浮物
、

胶体
、

细菌和 各种有机物均有较好的去除效果
。

产水水质不仅达到了低渗透油 田回注用水指

标
,

而且作为预处理满足了油 田废水深度处

理的进水水质要求
,

是油 田解决采出水对石

油开采的破坏和环境污染的重要技术手段之

此外
,

油 田采出水处理技术还有微滤处

理技术
、

纳滤处理技术
、

化学法处理技术等

等
。

这些处理技术在使用时
,

一种处理技术

往往达不到处理 目的
,

为了更好的对采出水

进行处理
,

达到环保节能经济的目的
,

各油

田需要将几种处理技术进行整合
,

以达到采

出水处理标准
。

5 总结语

油 田采出水具 有复杂成分
,

具有含油

高
、

含盐高
、

含固体砂质颗粒
、

细菌等特性
,

油 田开采过程中
,

需要将这种副产物进行加工

处理
,

达到再利用的水质标准
,

实现废物利

用
,

降低其对环境的破坏
。

另外
,

再利用这种

采出水
,

能够减少油 田额外用水的费用
,

达到

节能
、

环保
、

经济效益高的目的
。
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