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废退锡液处理方法进展 
张慧敏 金 巧 漆旭方 

(南昌理工学院，江西 南昌 330013) 

摘 要 目前，废退锡液的处理方法有中和法、化学沉淀法、电解法，或用来制备三水合锡酸钡。而利用扩散渗 

析 一离子膜电沉积组合工艺综合回收废退锡液中的硝酸、金属铜和锡是一种新型的处理方法。 

关键词 废退锡液 

中图分类号：X38 文献标识码 ：A 文章编号：1009—0096(2007)05—0056—03 

The Progress in Spent Solder Stripper Treatment 

Zhang Huimin Jin Qiao Qi Xufang 

Abstract Nowadays，the approach to treating spent solder stripper includes neutralizat-ion，chemical sediment， 

electrolysis and SO on．The combination ofdiffusion dialysis and ion exchang membrane electrodeposion was a newly- 

treating method to recover nitric acid and tini~copper from the spent solder stripper． 
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随着信息产业的发展和电子产品需求的增加， 

印制电路板行业蓬勃发展。但在印制电路板的制作 

过程中会产生大量的废液，而废退锡液是产生量最 

大的废液之一，其中含有大量酸和金属锡、铜等。 

当前对废退锡液的处理方法有中和法、化学沉淀 

法、电解法等，而利用扩散渗析一离子膜电沉积组 

合工艺，综合回收废退锡液中的硝酸、金属铜和锡 

是一种新型的处理方法。 

1 废退锡液的产生 

印制电路板制作的工艺流程，简单的图示 (见 

图 1，以双面板为例{I】)： 

图 1 印刷电路板制作简易图 
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在双面覆铜箔层压板上，用丝网印刷或光化学 

方法形成导电图形，在导电图形上镀上铅一锡，锡 

铈，锡 一镍或金等抗蚀金属，将电路图形以外的部 

分蚀刻掉，然后再将这些抗蚀金属退去。铅 一锡镀 

层是为了保护在蚀刻过程中图形不被损坏。而废退 

锡液就是在将保护图形的Sn／Pb或Sn镀层由退锡剂 

在不损害铜基材的情况下去除锡或锡铅合金而产生的 

废 液 。 

2 废退锡液的特点 

废退锡液是印制电路板行业主要的废液之一，废 

液产生量大，可利用资源含量高，含锡量一般达到 

100g／L左右，夹带一定量的铜、铁，高达20g／L； 

残余酸度大，达 20％～30％；废液中还含有杂环化 

合物、多环芳香化合物、聚合物等，成分相当复 
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杂 ，所 以处理的技术难度大、治理成本高。 

3 废退锡液的处理现状概述 

查阅大量文献资料可知，当前废退锡液的处理 

方法有中和法、化学沉淀法 、电解法 ，或将其作 

碱 (或酸)使溶液近乎中性 ，溶液中金属离子转 

汤明坤等从PCB退锡或锡铅废液中回收锡，是 

先将废液减压蒸馏回收硝酸后再加碱中和至pH值为 

而致完全溶解后再进行热浸，滤出液过滤至结晶物 

相对密度为 1．2g／cm ～1．3g／cm ，再行冷却，离心分 

离即得回收物 ，其工艺流程图2所示。 

退锡或锡铅废液—．．减 蒸馏— 残留液—．．中和液—L滤t堆_+碱溶— 热浸 

锡酸盐一蒸发 盏二 

酸盐，且中间过程可将铜、铁回收 ，这样可将废 

退锡液中的资源全面回收，且技术难度较小，但处 

3，2 化学沉淀法 

沉淀剂、混凝剂或絮凝剂，使金属离子转化为沉淀 

鲜有报道 。 

陈金国等利用电解法处理废退锡液可实现其再 

生利用，其基本方法是交替使用低温电解还原铜离 

子为金属铜及高温电解氧化亚锡离子，使形成锡的 

氧化物、氢氧化物、沉淀物等步骤，而将废液中 

的铜离子和亚锡离子去除 ，使得去除这些阳离子 

后的废液适于再配置成新鲜退锡或退锡铅溶液，而 

实现废液完全资源化。 

3．4 制备其它化学产品 

在废退锡水中，锡主要是以水不溶性的偏锡酸 

胶体 (B—H，SnO )即不溶性二氧化锡水合物的形 

式存在，所以可将不溶性偏锡酸转变为可溶性的锡 

酸 盐 。 ’ 

据此，有专利利用废退锡水里的锡制备三水合 

锡酸钡。首先往退锡水中加入表面活性剂和絮凝剂 

将锡从退锡水中分离，然后向前一步得到的沉淀中 

加入水、NaOH或 KOH，加热沸腾，使不溶性偏 

锡酸转变为可溶性锡酸钠或锡酸钾，再加入足量的 

水提取，向滤液中加入 BaCI，溶液，待锡酸根沉淀 

完全后，加热并过滤，再用热水洗涤数次，烘干， 

即得三水合锡酸钏 。 

此种方法充分利用了废退锡液中的金属锡，实 

现 了其资源化利用，但废退锡液中还含有大量的酸 

和其它金属 (如铜)没有实现资源化 ，在制得三 

水合锡酸钡的过程中产生了大量的废液和废料。 

4 废退锡液处理方法进展 

利用扩散渗析．离子膜电沉积组合工艺处理废退 

锡液是先利用扩散渗析法回收硝酸，余液再用离子 

膜 电沉积法回收金属铜和锡。 

扩散渗析回收废退锡液中的硝酸采用的是渗析 

原理，是以浓度差做推动力，在扩散渗析膜的两 

侧分别通入废退锡液及蒸馏水，废退锡液侧的硝 

酸及其盐的浓度远高于水的一侧 ，由于浓度梯度 

的存在，废酸及其盐类有向另一室渗透 的趋势， 

但膜有选择透过性 ，阴膜只允许溶液中的负离子 

通过，故在浓度差的作用下 ，废退锡液侧的阴离 

子被吸引而透过膜进入水的一侧。同时根据电中 

性要求，也会夹带带正电荷的离子，由于 H 的水 

化半径比较小，电荷较少；而金属盐的水化离子 

半径较大，又是高价的，因此 H 会优先通过膜， 

这样废退锡液中的硝酸就会被分离出来。其简易 

装置见图 3所示。 

● 
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图3 扩散渗析简易装置 

硝酸型废退锡液的氧化性很强，snz 已被氧化生 

成氢氧化物沉淀，所以在进行扩散渗析时易导致膜污 

染。Cl。与Sn2+可形成[SnCI4】 、[SnCl4】。等配合物，对 

废退锡液有一定的稳定性，所以可向废退锡液中加入 
一

定量的氯化铵再进行扩散渗析，可大大提高硝酸的 

回收率，．降低扩散渗析后余液中的酸度。 

废退锡液中含有Cu”、Snz 等金属离子。若忽 

略离子的超电位，当二价金属离子标准电极电位相差 

0．2 V以上，就可在两种金属离子共存时用电解法将 

其分别分离【’】。Cu 的标准电极电位为+0．337V，Sn 

的标准电极电位为一0．136V。因此可控制适当的阴极 

电位先回收铜，然后再选择合适的电位回收锡。 

图 4 离子膜 一电沉积分离铜和锡装置 

扩散渗析后的废退锡液利用离子膜电沉积法回 

收铜和锡的一种装置是中间放置阴离子交换膜，废 

退锡液作阳极液，先回收铜而后回收锡，但当电沉 

积一定程度时阳极液易变浑浊导致锡回收率低⋯， 

且阳极会产生cl，。另一种装置是仍采用阳离子交换 

膜 ，但废退锡液作阴极液 ，装置见图 4。这样不 

仅可避免Sn2+与阳极接触生成锡的氢氧化物进而提高 

锡的回收率，而且可避免阳极析 Cl，产生二次污染。 

5 结语 

到 目前为止，对废退锡液的治理技术研究仍很 

薄弱，寻找更为合理、经济的废退锡液处理技术是 

环保工作者当前的任务之一。团  
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关于培训。除了学校的学习外，有人把培训比 

喻 是 “加 油站 ’’、“充 电”、“补给 站 ”等 ，的 

确是不过分的。由于科学技术在进步、产品的更新 

换代在加快，科技人员、科技操作人员、管理层 

人员等都必须适应这种形势的发展，才能使 自己不 

断成为有价值的人，使企业不断创新和发展。对于 

在职的人们进行 “定期 ”和 “不定期 ”(当然包 

括国内外的技术 讨论、会议等)的培训都是十分可 

取 的方法 。 

多读几本书，不断扩展你的知识范围一一广度 

和深度。人的知识主要是从书本中来的，因为书本 

知识是人们长期反复实践而总结和提升的宝贵 “财 
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富”，只有通过读书才能继承、发展和推动科学技 

术的进步与人类社会的发展。团  
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