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附件1 技术规范

1 总则

本技术规范适用于新疆东方希望有色金属有限公司动力站3×133t/h除盐水扩容工程的水处理系统，它提出设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。本系统采用多介质过滤器＋全膜法水处理工艺。招标范围包括多介质过滤器（三层滤料）、超滤装置（UF）、反渗透装置（RO）、EDI装置（EDI）等主要设备及配套附属设备。投标方必须提供技术先进的，并经过成功业绩证明是成熟可靠的产品。鉴于本套产品对电厂的生产影响重大，因此，要求投标方应具有至少两套整套出力200t/h以上，并成功运行两年以上的“全膜法”工艺系统业绩。同时，投标方还应提供相关业绩的用户名称、系统规模、正式投运时间、联系地址电话和传真等内容。

在本技术规范中招标方提出了最低限度的技术要求，并未规定所有的技术要求和适用的标准，投标方应提供一套满足本技术规范和所列标准要求的高质量产品及其相应服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。

如未对本技术规范提出偏差，将认为投标方提供的设备符合技术规范和标准的要求。偏差（无论多少）都必须清楚地表示在投标文件中的附件10“差异表”中。尤其是与价格相关的任何差异均应逐一描述，若没有提出则认为没有差异。

本技术规范将作为订货合同的附件，与合同正文具有同等法律效力。

合同签订后，投标方提出合同设备的设计，制造、检验/试验、装配、安装、调试、试运、验收、试验、运行和维护等标准清单给招标方，供招标方确认。

投标方在设备设计和制造中所涉及的各项规程、规范和标准必须遵循现行最新版本的中国国家标准。投标方应提供所使用的标准。本技术规范所使用的标准如遇与投标方所执行的标准发生矛盾时，应按较高标准执行。

本招标项目为水处理工艺系统总承包项目，投标方负责1套设备与管道供货、设备与管道安装、调试和相关技术服务。本技术规范并未规范所有的设备及材料，投标方提供系统安装所必须的所有设备及材料，并完善整个系统。

设备采用的专利技术涉及到的全部费用均被认为已包含在设备报价中。投标方应保证招标方不承担有关专利的一切责任。

在签订合同之后，招标方有权提出因规范、标准和规程发生变化而产生的一些补充要求，具体项目由合同双方共同商定。

投标方中标后提供的技术文件（包括图纸）均采用KKS标识系统，KKS标识系统采用招标方指定的原则和方法，投标方对其位移性、规律性、准确性、完整性和可扩展性负全责。具体标识原则、方法和深度在第一次设计联络会上确定。
本期系统公用设备、母管管道等设计按3×133t/h出力（EDI出口）设计(已完成)，公共系统已完成，已完成2套制水装置，本期所上设备为1套EDI装置、1套二级RO装置、1套一级RO装置、1套UF装置、具体设备数量见“附件2供货范围的2.4.2设备技术参数”。

本期所上设备为上期未完部分，具体以见规范及图纸
1.1 工程概况

新疆东方希望有色金属有限公司动力站厂址位于新疆吉木萨尔县准东五彩湾煤电煤化工基地，由新疆东方希望有色金属有限公司投资建设。

水源：水源为地表水，从厂区附近的 “500水库”东延供水工程的五彩湾事故备用水池引接。

本工程地震基本烈度为6度，反应谱特征周期为0.65s，场地土类型为中软土，建筑场地类别为Ⅲ类。

主厂房零米海拔标高约为505.30m。

1.2 气象特征与环境条件

吉木萨尔县地处北半球中纬度地区，受温带天气系统和北冰洋冷空气的影响，其特点是：冬季寒冷，夏季炎热，降水量少，日照充足，温差大，热量丰富，空气干燥，春、夏多风。

历年极端最高气温                          40.8 ℃
历年最低气温                              -36.2℃
历年平均气温                              7.1 ℃

最冷月平均气温为                          -15℃
最热月平均气温                            25.0℃

历年平均气压                              934.0hpa

多年平均降水量                            183.1mm

历年日最大降水量                          26.2mm

历年最大冻土深度                          148cm

历年最大积雪深度                          35cm

累年最多大风日数                          83天

多年平均雷暴日数                          9天

累年最多雹日数                            3天

累年最多沙尘暴日数                        45天

年平均风速                                2.2m/s

五十年一遇十米高10分钟平均最大风速采用   32m/s
全年主导风向                              西风
夏季主导风向                              西北风
冬季主导风向                              西风

2 技术要求

2.1 规定和标准

2.1.1 设备制造和材料应符合下列标准和规定的最新标准的要求：

《火力发电厂化学设计技术规程》（DL/T 5068-2006）；

《钢制压力容器》（GB150－1998）；

《水处理设备制造技术条件》（JB2932）；

《橡胶衬里化工设备》（HGJ32-90）；

国产设备的制造工艺和材料应符合国家劳动部文件，劳锅字［1990］8号《压力容器安全技术监察规程》；

《橡胶衬里设备技术条件》（CD130A16）；

《电厂水处理设备技术质量分等标准》（SDZ037）；

设备包装运输按JB2536-80《压力容器油漆、包装、运输》执行。

2.1.2 对外接口法兰应符合下列要求：

《火力发电厂汽水管道零件及部件典型设计手册》87GB；

接口法兰标准应与阀门的法兰标准配套。

2.1.3 衬里钢管和管件应符合下列标准的最新版本的规定要求

《衬胶钢管和管件》（HG21501）；

《衬塑（PP、PE、PVC）钢管和管件》（HG20538）。

2.1.4 工艺系统设计遵照DL5000-2000《火力发电厂设计技术规程》、DL/T5068-2006《火力发电厂化学设计技术规定》和DL/T 5054-1996《火力发电厂汽水管道设计技术规定》。

2.1.5 进口设备的制造工艺和材料应符合美国机械工程师协会（ASME）和美国材料试验学会（ASTM）的工业法规中涉及的标准或相当标准以及IEC国际电工委员会标准和IEEE电气和电子工程师学会标准。

2.1.6热控部分应符合下列标准和规定的要求：

NDGJ16-89    火力发电厂热工自动化设计技术规定

CECS81：96   工业计算机监控系统抗干扰技术规范

1998.09.30     火力发电厂热工仪表及控制装置技术监督规定
GB  11920-98 
电站电气部分集中控制装置通用技术条件

GB  4720-84  
低压电器控设备

JB  616-84  
电力系统二次电路用屏（台）通用技术条件

TEC  144  
低压开关和控制设备的外壳防护等级

ANSI  488  
可编程仪器的数字接口

ISA  --55.2  
过程运算的二进制逻辑图

ISA  --55.3 
过程操作的二进制逻辑图

ISA  --55.4    仪表回路图

NEMA --ICS4  工业控制设备及系统的端子板
NEMA --ICS6  工业控制设备及系统的外壳

DL5028       电力工程制图标准

TCP/IP        网络通讯协议

2.1.7电气部分应符合下列标准和规定的要求：

电气设备应满足GB7251-87《低压成套开关设备》国家标准，控制箱的防护等级应按GB4942.2-85《低压电器外壳防护等级》的规定标明,控制箱的防护等级不低于主设备的防护等级；

GB 755-2000 《旋转电机 额定和性能》；

DL/T 5153-2002 《火力发电厂厂用电设计技术规定》；

DL/T5136-2001《火力发电厂、变电所二次接线设计技术规程》；

DL/T5137-2001《电测量及电能计量装置设计技术规程》；
2.1.8土建工程施工应执行中国及国家电力部颁布的相关规程、规范。
2.1.9如果投标方有其它标准取代上述标准，需呈交招标方认可。

2.1.10投标方所提供的材料及外购设备将符合所应用的标准。

2.1.11规范所使用的各标准如有新版本，以最新版本为准。

2.1.12当上述规范和标准对某些设备和专用材料不适用时，经招标方确认后，可采用有关的标准和生产厂的标准。

2.2 质量保证

2.2.1投标方在投标文件中应对本企业执行的质量保证体系进行简要的介绍，对质量的保证措施进行必要的说明。

2.2.2投标方应在本合同生效后，向招标方提供与本合同设备有关的监造、检验、性能验收试验标准。

2.2.3任何管道及部件材料的检验、检查和试验均应符合ANSI B31.1中所适用的要求。

2.2.4根据本技术规范书，投标方应采取措施确保设备质量，产品交货前，应对设备进行必要的检查与试验，以保证整个设计和制造符合规程要求。

2.2.5投标方有责任将检查和试验资料按规定完整、及时提交给招标方；对重要的检查与试验项目，应邀请招标方派代表参加。

2.3 清洁、油漆、包装、运输及贮存

2.3.1 投标方应按本规范书规定的环境选用一种涂层为运输、贮存和运行提供防腐保护。

2.3.2 设备在包装前应清除一切内部杂物，包括所有内部和外部的磨料垢、铁锈、油脂、粉笔、蜡笔、油漆记号及其它有害物质。

2.3.3 每个设备箱内至少应包括两份详细的装箱单和一份质量检验证明书、容器说明书和产品合格证。

2.3.4 设备的外包装上应清楚地标明出厂编号、总共箱数及箱号、收货站或港、到货站或港、收货单位、出厂或装箱日期以及设备运输、贮存保管要求的国际通用标记。

2.3.5 设备的接管、法兰表面应加以保护，以免损伤衬胶部位。

2.3.6全部低合金钢、碳钢之外表面应按照有关钢结构、油漆和涂料制造商推荐的所用标准在涂底漆之前，应作喷砂处理，且底漆应在喷砂清洁后8小时内和出现铁锈前进行。

2.3.7 全部低合金钢、碳钢之外表面，作为最低要求应施以底漆作为保护膜，底漆和面漆应同一制造厂生产，最后颜色由招标方确定。不锈钢、电镀件、青铜和其它非铁（有色的）表面不要求涂层。

2.3.8 不锈钢表面应采用不含卤素的溶剂、布和磨料清洗。只能以不锈钢的、干净的、无铁的手动或电动工具、或用氧化铝磨料。

2.3.9 设备及外包装应有禁焊标记。

2.3.10 运输前应排除设备内所有的水分并彻底地干燥。当排水需要解除塞子、排水阀等时，投标方应确保运输前将这些部件重塞进去或重按上去。

2.3.11 所有开口部分和加工表面应提供防护，以防止运输和储存期间的损坏、腐蚀和进入不相干的物质。

2.3.12 法兰接口应由12.5mm或更厚的木盘或合适的替代物来保护，并用螺栓连接到法兰上。

2.3.13 在低于＋5℃温度下运输时，要采取必要措施，以防胶板产生裂纹。

2.3.14 胶制品应在＋5～30℃室内放置，以防冻裂。贮存时应避免阳光直射，并应距发热源1米以外，以免加速橡胶老化。

2.3.15 螺纹或插入的焊接口应以塑性保护器用旋入或插入形式来固定。

2.3.16 对接焊接接口应由盖住整个的大木盘来保护，并用金属带或钩扣扣紧。盖子、带子和钩扣不应焊接到设备上。

2.3.17 为了使设备在运输中牢固地被支撑，所有松动的部件应用柳条包装起来或装箱以方便运输，有内部支撑的地方，应明显地标注“试验和运行前除去内部支撑”。

2.3.18 贮存场地的环境条件应和安装地点类似，即室内设备应贮放室内，室外设备可在室外贮放。在要求预防凝结和潮湿的地方，应提供干燥剂，此干燥剂必须定期更换或烘干，应予以注明。对某些特殊物品，投标方应提供贮存说明，并推荐期贮存办法。

2.3.19 关于运输限度，长、宽、高及重量等应满足双方国家有关的铁路界限的规定。

2.3.20 系统设备的每一组件应完全组装好，并标明招标方的定货号及件号；所有单元应注明简单的贮存方法，以便到货后立即可以执行。

2.3.21 在各个装置框架居中位置应设置明显的铭牌，铭牌上应标出：

设备装置名称；

主要性能参数；

型号或标记；

制造日期或生产编号；

制造厂名称。

3 设计和运行条件

3.1 水源及水质
根据本工程厂址现状，本期工程锅炉补给水和循环冷却水的水源均采用“500水库”东延供水工程供应地表水，拟从厂区附近的“五彩湾事故备用水池”引接。按建设单位提供的报告日期为2011年04月08日的水质检测报告和2010年5月17日的水库水水质检测报告的有关资料设计，见水质全分析报告1和水质全分析报告2（部分摘录），详细水质报告见附件11。

水质全分析报告1

取样日期：    年  月  日      分析日期： 2011年03月29日～2011年04月08日
	项    目
	mg/L
	mmol/L
	项      目
	mg/L
	mmol/L

	阳     离     子
	K+
	
	
	硬   度
	总硬度
	128
	

	
	Na+
	182
	
	
	非碳酸盐硬度
	
	

	
	Ca2+
	22.7
	
	
	碳酸盐硬度
	
	

	
	Mg2+
	17.3
	
	
	负硬度
	
	

	
	Fe2+
	
	
	酸  碱  度
	甲基橙碱度
	127
	

	
	Fe3+
	
	
	
	酚酞碱度
	
	

	
	铁
	0.29
	
	
	酸度
	
	

	
	铜
	＜0.05
	
	
	pH值
	8.38
	

	
	合计
	
	
	其         他
	电导率，μS/cm
	836
	

	阴     离     子
	Cl-
	163
	
	
	TOC(总有机碳)
	
	

	
	SO42-
	192
	
	
	灼烧减量
	96
	

	
	HCO3-
	110
	
	
	CODMn/Cr
	
	

	
	CO32-
	33
	
	
	BOD5
	0.80
	

	
	NO3-
	
	
	
	溶解固形物
	657
	

	
	NO2-
	
	
	
	全固形物
	671
	

	
	PO43-
	＜0.05
	
	
	悬浮物
	14
	

	
	F-
	
	
	
	全硅(SiO2)
	12.4
	

	
	OH-
	0
	
	
	活性硅(SiO2)
	8.61
	

	
	合计
	
	
	
	全磷
	＜0.05
	

	离子分析误差
	
	
	
	

	溶解固体误差
	
	
	
	

	pH值分析误差
	
	
	
	

	注：水样采集参见GB/T 6907《锅炉用水和冷却水分析方法  水样的采集方法》的规定


水质全分析报告2

取样日期：    年  月  日      分析日期： 2010年04月27日～2010年05月14日
	项    目
	mg/L
	mmol/L
	项      目
	mg/L
	mmol/L

	阳     离     子
	K+
	2
	
	硬   度
	总硬度
	128
	

	
	Na+
	38.7
	
	
	非碳酸盐硬度
	42.2
	

	
	Ca2+
	43.1
	
	
	碳酸盐硬度
	85.8
	

	
	Mg2+
	5.03
	
	
	负硬度
	0
	

	
	Fe2+
	＜0.03
	
	酸  碱  度
	甲基橙碱度
	
	

	
	Fe3+
	0.03
	
	
	酚酞碱度
	
	

	
	Al3+
	0.05
	
	
	酸度
	
	

	
	NH4+
	0.26
	
	
	pH值
	
	

	
	合计
	
	4.33
	其         他
	氨氮
	
	

	阴     离     子
	Cl-
	27.1
	
	
	TOC(总有机碳)
	
	

	
	SO42-
	69.6
	
	
	游离CO2
	0.21
	

	
	HCO3-
	105
	
	
	CODMn/Cr
	
	

	
	CO32-
	0
	
	
	BOD5
	3.73
	

	
	NO3-
	＜0.02
	
	
	溶解固形物
	
	

	
	NO2-
	0.006
	
	
	全固形物
	
	

	
	PO43-
	0.04
	
	
	悬浮物
	5
	

	
	F-
	0.14
	
	
	全硅(SiO2)
	2.91
	

	
	OH-
	
	
	
	非活性硅(SiO2)
	0.05
	

	
	合计
	
	3.94
	
	细菌含量(CFU/mL)
	226
	

	离子分析误差
	
	
	
	

	溶解固体误差
	
	
	
	

	pH值分析误差
	
	
	
	

	注：水样采集参见GB/T 6907《锅炉用水和冷却水分析方法  水样的采集方法》的规定


3.2 药品供应与规格

3.2.1 药品供应

生水杀菌剂、盐酸、碱、阻垢剂、还原剂、超滤及反渗透清洗用药、EDI加盐所需药品由招标方提供，全部药品采用汽车运输。

3.2.2 药品规格

化学药品由招标方负责提供，投标方应尽可能按照招标方提供的药品进行系统的设计。若投标方需要使用其他药剂应在投标书中提出。

3.2.2.1 杀菌剂
	化学成分：
	NaClO

	纯度：
	8％～12％

	等级：
	工业级

	运输方式：
	汽车


3.2.2.2 盐酸

	化学成分：
	HCl

	纯度：
	31％

	等级：
	化学纯

	运输方式：
	汽车


3.2.2.3 碱

	化学成分：
	NaOH

	纯度：
	≥40％

	等级：
	化学纯

	运输方式：
	汽车


3.2.2.4高效阻垢剂（进口）

	化学成分：
	复合阻垢剂

	纯度：
	100％

	运输方式：
	汽车


3.2.2.5 还原剂

	化学成分：
	NaHSO3

	纯度：
	＞98％

	运输方式：
	汽车


3.2.2.6 清洗剂

	化学成分
	HCl
	NaOH
	EDTA钠盐

	纯度
	≥31％
	≥40％
	≥90％

	运输方式
	汽车
	汽车
	汽车

	配制浓度
	～1％
	～1％
	～1％


3.3 配药用水

	水源：
	工业水或产品水

	压力：
	0.3MPa

	温度：
	常温


3.4 电源

	频率：
	50Hz

	额定电压：
	三相四线制（380/220V）


4 技术要求

4.1工艺系统流程

本期工程锅炉补给水和循环冷却水的水源均采用“500水库”东延供水工程供应地表水，拟从厂区附近的“五彩湾事故备用水池”引接,生水经水工进行初步混凝沉淀处理后悬浮物≤10mg/L，采用“多介质过滤器＋全膜法”水处理工艺，基本流程如下(但不限于此)：

生水经预处理(【生水加热器】加热后(【清水箱】(【清水泵】(【多介质过滤器】(【自清洗过滤器】(超滤装置(【超滤产水箱】(超滤水泵(一级反渗透装置(【中间水箱】(中间水泵(二级反渗透装置(【淡水箱】(淡水泵(EDI装置(【除盐水箱】(【除盐水泵】(送至煤化工和碳素厂用水点。

注：本系统中【    】内设备不在此次招标供货范围内。

4.2 系统出力
系统设备出力为3×133m3/h（以EDI装置计），各级设备容量基本配置参见下表：

	系统名称
	系统最大容量

（m3/h）
	单套装置出力

（m3/h）
	本期设备数量

（套）

	超滤装置
	630
	210
	1

	一级反渗透装置
	495
	165
	1

	二级反渗透装置
	444
	148
	1

	EDI装置
	400
	133
	1


注：投标方可根据所供系统、设备的实际工况，对上述设备容量进行匹配并提出差异，供招标方选择。

4.3 设计温度

原水经预处理后在化学厂房加热间加热，温度20～30℃，考虑实际运行工况确定设计温度：8-40℃。

4.4系统出水质量标准

	二氧化硅 (SiO2)
	标准值≤20 (g/L

	电导率   (25℃)
	标准值≤0.20 (S/cm   期望值为≤0.10μS/cm


4.5系统设备布置

本期化学水处理室分别由预处理设备间、预处理水泵间、除盐设备间、除盐水泵间、风机间、超滤/反渗透加药间、热控设备间、配电装置室组成。预处理设备间跨度12m、长57m，净高7m，其内布置：多介质过滤器、自清洗过滤器、超滤装置等设备；除盐设备间跨度12m，长60m，净高6m，其内布置：一级反渗透装置、二级反渗透装置、EDI装置、压缩空气贮罐、UF清洗装置、RO清洗装置等设备；预处理及除盐设备间毗邻的辅助设备间跨度为7.2m和6.6m，净高均为6m，内布置有水泵、风机、加药装置、热控设备、配电装置等设备；化学水处理室外布置：清水箱、超滤产水箱、机械过滤器反洗水箱、中间水箱、淡水箱、除盐水箱等设备。水处理系统设备技术规范附图请见：“H－01  3×133t/h除盐水处理系统图”和“H－02  3×133t/h除盐水处理系统设备平面布置图”。投标方可根据所供系统、设备的实际情况提出设备在预处理、除盐间、水泵间、加药间等辅助设备间布置方案，供招标方选择。

4.6性能保证值

投标方应对水处理系统作出有效的质量保证。

4.6.2 超滤系统

	产水量：
	210 m3/h /套(30℃、运行三年后)

	SDI指数：
	≤2.5

	水的回收率：
	≥90％

	过滤周期：
	≥30分钟

	反洗总历时：
	≤2分钟

	化学清洗周期：
	≥30天

	浊度：
	≤1NTU


4.6.3 反渗透系统

	一级RO系统脱盐率：
	≥99％（运行第一年）

	
	≥97％（运行三年后）

	二级RO系统脱盐率：
	≥97％（运行第一年）

	
	≥95％（运行三年后）

	一级RO系统产水量：
	165 m3/h /套(30℃)

	二级RO系统产水量：
	148 m3/h /套(30℃)

	水的回收率：
	一级反渗透系统≥75％（运行三年后）

	
	二级反渗透系统≥90％（运行三年后）


4.6.4 EDI装置

	产水量：
	133 m3/h /套(20℃) (运行三年后)

	导电度
	≤0.2µS/cm (运行三年后)

	二氧化硅：
	≤20µg/L (运行三年后)

	水的回收率：
	≥92％ (运行三年后)

	脱盐率：
	≥99％ (运行五年后)


4.6.5 噪声

在所有条件下，设备的噪声水平应遵守下列保证值：距设备外壳1m处的躁声值不大于85dB(A)。

4.7 系统设计要求

投标方根据原总体设计，负责1套制水设备的工艺系统的设计，范围包括多介质过滤器、超滤装置、反渗透装置、EDI装置、水泵设备等，以及室内各附属系统和系统连接管道。整套系统的运行方式为自动控制，投标方在投标文件中应详细描述各部分工艺系统设备选用原则、运行工况以及自动控制方式及控制参数等。

4.7.3 超滤系统装置

4.7.3.1 投标方应提供完整超滤系统一套，包括膜组件、配套仪表、阀门、管系及本体组架等。

4.7.3.2 设备出力、出水水质以及其他技术指标应满足4.6.2条款要求。

4.7.3.3 超滤膜元件选用进口陶氏膜组件，UF装置结构合理，不易污堵，截污量高，易清洗，能够自动气、水反冲洗和在线加药清洗。

4.7.3.4 UF膜元件的设计通量应不大于各膜元件制造厂商《导则》规定的最大通量值，超滤膜设计通量≤60L/m2.h (地表水时)

4.7.3.5超滤装置安装在一个框架上，膜元件采用并列布置的方式，每一列的进出水母管设置阀门，以便清洗时与清洗液进出管相连接。每个超滤膜组件产品水管和进、排水管设置取样点和必须的检测表计，数量及位置能有效地监督、诊断并确定系统的缺陷。取样点集中设置，便于取样。框架上配备全部管道及接头，还包括所有的支架、紧固件、夹具等，且框架的设计需满足当地的地震烈度。

4.7.3.6 投标方应提供完整的自动反洗。

4.7.3.7 投标方提供的管道应适合于超滤系统各类流体介质防腐要求，防腐管道采选用不锈钢管或衬塑钢管。

4.7.3.8 运行控制方式：
超滤装置应设有程序启停装置，停用后能延时自动冲洗。超滤系统的运行及反洗分别要求手动、半自动及自动控制，超滤装置的运行根据超滤水箱的水位自动控制运行。
超滤系统的启动、运行、冲洗、停机备用等过程均可由PLC实现自动控制。同时，超滤系统还设置一块就地仪表盘和一块就地操作盘，在就地盘上可读出超滤的有关工艺参数，以及能在就地操作盘上操作相关的水泵和自动阀门。对超滤系统的重要参数如压力、流量等均设有在线检测仪表，并设定有超限报警功能。
4.7.3.9 系统配置测量点和在线仪表数量等要满足本系统安全、稳定、可靠运行的需要，投标方应在投标书中说明系统配置在线仪表的清单和规格，并推荐2(3家供应商。

4.7.3.10 超滤装置的设置为3个系列单元，每列都能单独运行，也可同时运行。

4.7.3.11 超滤膜元件的设计通量将不大于各膜元件制造厂商《导则》规定的最大通量值，并将选择合理的膜数量，保证超滤膜元件正常运行和合理的反洗间隔和化学清洗周期，以尽可能提高系统的水的利用率。

4.7.3.12 超滤装置的给水加药种类及加药点、化学清洗装置的选择将根据给水水质和所选用超滤装置膜组件的特性确定。投标方将提出所需药品种类和要求。

4.7.3.13 每套超滤装置能够调节进水压力保持产水流量的恒定，防止产水流量和水质的波动。

4.7.3.14 超滤装置各进水及反洗管路上都须配置流量显示，以便控制超滤装置的正常安全运行。

4.7.3.15 超滤装置将安装必要的现场仪表以监视系统的正常运行。

4.7.3.16 超滤装置将设有就地控制仪表盘以便就地启停装置。

4.7.3.17 超滤装置每根膜壳的产品水管和排水管将设取样点，取样点的数量及位置将能有效地诊断并确定系统的运行状况。

4.7.3.18 超滤组合架的设计将满足厂址的抗震烈度要求和组件的膨胀要求。

4.7.3.19 投标方将提供每根膜元件的出厂检测报告。

4.7.3.20 超滤系统测量配置点和数量等将满足本系统的安全、稳定、可靠运行的需要。

4.7.3.21 超滤装置将设有程序启停装置。

4.7.3.22 每套超滤装置都将配有就地控制盘，且配有气动或电动控制元器件，该元器件将为进口的可靠产品。

4.7.3.23 超滤装置反洗系统：

反洗的间隔持续时间可以用PLC设置控制或变更。

超滤反洗水流方向，可由PLC和相将的自动阀门来控制从膜壳的两端分别进水和同时进水，以达到超滤膜组件的反洗彻底干净。

化学加强反洗可与反洗装置联合进行，它们的加药程序可由PLC来控制计量泵的自动加药和加药的种类及顺序。

4.7.4 反渗透系统装置

投标方应提供完整反渗透系统一套，包括超滤产水泵、保安过滤器、高压泵、反渗透组件、配套仪表、阀门、管系及本体组架等。

设备出力、出水水质以及其他技术指标应满足4.6.3条款要求。

4.7.4.1 超滤产水泵

系统增设1台超滤产水泵。产品水泵的流量、扬程、材质及数量应满足超滤用水运行的要求。

水泵过流部件材质为不锈钢材质，并完整地包括马达、弹性靠背轮和基座。配套提供泵的进口和出口隔离阀、出口逆止阀、压力表及其连接管道仪表阀门等。保证后续系统产品水流量稳定。水泵出口管应装设流量、就地压力等监测表计。

4.7.4.2 保安过滤器

保安过滤器的结构应满足快速更换滤元的要求。

进入保安过滤器的水管上宜设排放阀。

保安过滤器的滤元过滤精度应为5μm。

保安过滤器的结构材质为不锈钢。

4.7.4.3 反渗透高压泵（变频）

反渗透高压泵应为进口多级离心泵、管道及附件的材料均采用316不锈钢。

反渗透高压泵出口应装设慢开门装置(控制阀门开启速度)。

密封方式应考虑耐腐蚀，机械密封。

反渗透高压泵进出口均装设压力变送器。以防压力超高（或低）时报警及停泵。

4.7.4.4 反渗透装置

一级反渗透膜元件选用进口陶氏品牌，抗污染性膜元件，设计通量小于20 L/m2·h（标准温度条件下），二级反渗透膜元件选用陶氏品牌，设计通量小于36 L/m2·h。

反渗透膜元件的设计通量应不大于各膜元件制造厂商《导则》规定的最大通量值，并应选择合理的排列组合，保证膜元件正常运行和合理的清洗周期。

投标方应提供膜组件的级、段排列组合方式计算结果，供招标方选择。

投标方应在投标书中根据水质特点及系统要求明确给出给水加药种类及加药点。

反渗透装置给水总管及各段浓水管、产水进出水管上应设有足够的接口及阀门，以便清洗时与清洗液进出管相连。

反渗透装置产品水管上应装设防爆膜。

反渗透浓水排水须装流量调节阀，以控制水的回收率。

反渗透装置应设有程序启停装置，停用后能延时自动冲洗。

反渗透装置进水管和产品水管应设取样点，取样点的数量及位置应能有效地诊断并确定系统的运行状况。

反渗透膜组件应安装在组合架上，组合架上应配备全部管道及接头，还包括所有的支架、紧固件、夹具及其它附件。管道、法兰、阀门均采用316不锈钢材质，或部分采用耐压等级相当的软管。

反渗透组合架的设计应满足其厂址的抗震烈度要求和组件的膨胀要求。

投标方应提供每根膜元件的出厂检测报告。

4.7.4.5 反渗透系统仪表

系统配置测量点和在线仪表数量等要满足本系统安全、稳定、可靠运行的需要，投标方应在投标书中说明系统配置在线仪表的清单和规格。

4.7.4.6 配备辅助设备的要求

反渗透系统药品注入和清洗系统

投标方应根据反渗透系统要求提供一期已完成的加药系统和化学清洗系统的剩余部分。

清洗系统

提供配置设备与清洗系统母管之间的连通部分。

 (4)
冲洗系统

冲洗系统应提供一二期剩余的1套装置配置的自动阀、管道等。

4.7.4.7 反渗透系统管道

反渗透系统管道设计时应避免死角，以防止生长细菌。高压管道采用不锈钢。法兰采用相应压力等级标准的平焊凸面结构形式法兰。

4.7.4.8 反渗透系统运行控制

反渗透系统的启动、运行、冲洗、停机备用等过程均可由PLC实现自动控制，同时，反渗透系统还设置一块就地仪表盘和一块就地操作盘，在就地盘上可读出RO的有关工艺参数，如电导率、流量、压力等；以及能在就地操作盘上启停RO进水高压泵及相关的自动阀门。

系统配置测量点和在线仪表数量等要满足本系统安全、稳定、可靠运行的需要，投标方应在投标书中说明系统配置在线仪表的清单和规格，并推荐2～3家供应商。

4.7.5 EDI装置

投标方应提供1套EDI装置系统，包括装置本体、保安过滤器、附属系统、配套仪表、阀门、管系、本体组架等。

设备出力、出水水质以及其他技术指标应满足4.6.4条款要求。

EDI选用陶氏品牌。EDI模块数量的选择按EDI模块产水量不能超过EDI模块水通量的70％为依据。

4.7.5.1 装置本体设计要求

投标方应在投标书中提供详细的设备选择、运行操作、清洗等工艺系统说明。

EDI装置采取组架设计模式，系统的工艺、电气、控制设备组装成一个整体，EDI装置运行为全自动方式，本体内部设备、管道应布置美观、组件的组合方式由投标方根据水质、回收率及产水量等因素确定。

装置组件各单元进出水总管应设置阀门。装置组件产品水管和进、排水管应设取样点，取样点的数量及位置应能有效地诊断并确定系统的缺陷。取样点集中设置，便于取样。

装置组架上应配备全部管道及接头，还包括所有的支架、紧固件、夹具等。EDI装置组合框架应便于检修拆卸。EDI装置组合架的设计应满足当地的地震烈度。

供货方应提供化学清洗液的品种和要求。

EDI装置中的仪表、加药计量泵、自动阀门采用进口优质、可靠产品。系统应能够实现自动运行。

EDI系统在操作电脑上有电压、电流显示，浓水、极水流量显示.
4.7.5.2 保安过滤器

保安过滤器的结构应满足快速更换滤元的要求。

进入保安过滤器的水管上宜设排放阀。

保安过滤器的滤元过滤精度应为1μm。

保安过滤器的结构材质为不锈钢

4.7.5.3 化学清洗系统（已完成）

4.7.5.4 EDI系统管道

EDI装置进水管采用不锈钢管道或衬塑钢管道或与介质相适应的管道

化学清洗系统采用衬塑钢管道或适合于使用介质的管道。

法兰采用相应压力等级标准的平焊凸面结构形式。

4.7.6 水泵与风机的技术要求

投标方应根据工艺系统及介质要求提供所有的水泵包括但不限于：一级增压泵、中间水泵、一、二级反渗透高压泵、淡水泵等。水泵应满足下列(但不限于)的技术要求。

	编号
	名          称
	规           范
	数量
	单位
	备  注

	1
	超滤产水泵
	Q＝220 m3/h     P＝0.32 MPa
	1
	台
	不锈钢

	2
	一级反渗透高压泵（变频）
	Q=220 m3/h      P=1.3 MPa
	1
	台
	不锈钢

	3
	二级反渗透高压泵（变频）
	Q=165 m3/h      P=1.3 MPa
	1
	台
	不锈钢

	4
	中间水泵
	Q＝165 m3/h     P＝0.30 MPa
	1
	台
	不锈钢

	5
	淡水泵
	Q＝148 m3/h     P＝0.50 MPa
	1
	台
	不锈钢


注：上述备注中所标“不锈钢”均为针对过流部件的要求。（投标方注意水泵须有20-30%的富裕量）

4.7.6.1 所供水泵应安全、平稳、可靠、噪声符合设计要求。水泵从长沙天鹅、上海水泵、山东双轮优质品牌选择。
4.7.6.2 水泵涂漆及质量应符合机电部标准，不得有脱漆、凹坑、鼓包、硬器刮痕等外部损伤。
4.7.6.3 水泵加工必须符合国家相关标准及相应厂标。
4.7.6.4 水泵性能应满足设计及使用要求，并保证运行安全可靠，密封性能好，自动系统可靠，空载盘车灵活自如，叶轮无卡涩、无异声。
4.7.6.5 所有耐腐蚀泵的材质，在本标书提供的介质，温度，工作条件下由制造厂协助选择,并保证使用不出现腐蚀情况。
4.7.6.6 所供水泵在工作时应考虑并联运行的可能, 制造厂应保证各泵在并联运行时,扬程统一,流量不变。各运行水泵电机需在操作电脑上有运行电流显示，以便于监视
4.7.6.7 每台水泵出厂前应作好水泵的技术性能特性曲线，并提交给甲方。
4.7.6.8 泵连接型式为法兰连接，法兰按GB9119.7-2000凸面板式平焊钢制管法兰标准。

4.7.7 各类水箱（已完成）

4.7.8 系统管道、阀门

投标方应提供1套水处理装置及附属配套部分的所有内部连接管道、阀门和支架。所有管道阀门应选择耐腐蚀材质。管径设计应按规程规定。阀门的规范及数量应满足系统功能要求。蝶阀采用国标短系列对夹式双偏心结构,阀体衬胶、阀板为316L；隔膜阀为衬胶阀门。气动耐腐蚀蝶阀为两位五通往复式、并配开关位非接触式行程开关反馈信号；气动衬胶隔膜阀应根据需配备气开式和气闭式，并配带手轮和限位装置。

4.7.9 系统仪表的设置（包括但不限于如下）

投标方应根据所供系统、设备的实际情况提出仪表的配置方案，供招标方选择。投标方应提供仪表清单并注明数量、用途、型号、生产厂商。

4.8 仪表控制设备及控制系统

4.8.1 控制方式和自动化水平

4.8.1.1水处理控制系统采用集中监控方式，将由水处理控制系统PLC装置和上位机组成，运行人员能在水处理车间控制室内通过补给水处理控制系统操作员站，对水处理控制系统各工艺系统（包括多介质过滤器系统、超滤系统、反渗透系统、EDI系统、加药等子系统）的所有被控对象进行监控，包括电机启、停控制，阀门打开、关闭操作、设备启停状态、阀门已开已关状态、远方/就地切换状态和主要工艺参数的监视，并完成设备的联锁保护。招标方将对水处理系统的控制系统PLC另行招标。超滤系统、反渗透系统、EDI系统就地控制箱由投标方供货，与招标方提供的水处理控制系统PLC采用硬接线连接。两端设备接线有一端与PLC设备所连接的，则此部分电缆由招标方提供；两端设备接线都是投标方所供设备互连的，则此部分连接电缆由投标方供货并由投标方负责施工及接线。
4.8.1.2仪表和控制的供货原则：整个水处理工艺系统范围内的所有仪表控制部分均由投标方负责设计并供货（PLC程控系统及室外水箱液位计除外)。
4.8.1.3投标方将对水处理系统整体设计负责，由投标方提供的仪表应配套提供完整的安装附件及安装材料（不论技术规范是否提及），包括全部的仪表阀门及安装材料。不是投标方供货范围内的仪表投标方负责留好接口。

4.8.2 基本要求

4.8.2.1 投标方应保证提供符合本规范和工业标准的高质量产品及其相应服务。

4.8.2.2 投标方所供仪表、控制设备及相应附件的列项、数量和型式规范应完全满足本技术规范中各条款的要求；在招标、技术规范和详细设计阶段，若投标方提供的设备材料清册中不满足上述要求时，投标方应负责补齐，没有价格因素。

4.8.2.3 在招标、技术规范和详细设计阶段，投标方商务报价中各仪表、控制设备、及相应附件的分项列项及分项数量应与技术规范供货范围中设备清单一一对应，并将完全满足技术规范中的各项功能要求，若有不一致或差异，应属于投标方责任，由投标方负责补齐，没有价格因素。

4.8.2.4 在技术规范和详细设计阶段，若招标方提出为满足安全正常运行和事故处理需增设的相关测点和相关仪表应不产生价格因素。

4.8.2.5 投标书及合同规定的文件，包括图纸、计算、说明、使用手册等均应使用国家法定计量单位制，工作语言为中文，全部图纸资料应采用中文。

4.8.2.6供货方提供的仪表测点设计应满足【DL/T5227-2005火力发电厂辅助系统（车间）热工自动化设计技术规定】的要求。除此之外，原水设置远传及就地显示压力、温度、流量测点，除盐水设置远传及就地显示压力、温度、流量、导电度、pH、SiO2测点，多介质机械过滤器设置进水、出水就地压力表测点及进出水远传差压变送器，罗茨风机出口母管设置远传压力变送器及就地压力表，仪用及工艺用压缩空气母管分别设置远传压力变送器及就地压力表。所有仪表设备原则上均布置在水处理车间内，如布置在室外则由投标方考虑保温措施并提供相应设备。
4.8.3 技术要求

4.8.3.1 本体系统输入/输出信号要求：

模拟量信号：

    直流电流信号             4～20 mA,   输入电阻＜250Ω

    热电阻信号               分度号      Pt100,

开关量信号接点容量：

                      220 V.AC，   5A

                      220 V.DC，   2A

4.8.3.2 投标方提供的各工艺装置进、出口气动阀门要求采用双气控（配两位五通电磁阀）阀门，其它位置气动阀门可根据工艺要求采用气开式或气关式单气控气动门，气动门控制电磁阀全部采用220VAC电源，电磁阀箱（不包括过滤器系统）由投标方提供。最终选型由招标方确定

4.8.3.3 投标方还应以逻辑方框图和文字描述的方式按期提供水处理各工艺系统（包括自清洗过滤器系统、超滤系统、反渗透系统、EDI除盐系统、加药等子系统）和所有被控对象的控制要求（包括步序要求、联锁保护要求、各被控对象的启停允许条件）。

4.8.3.4 投标方应提供各工艺系统P&ID图（P&ID图采用AutoCAD2004版本），提供I/O清单(根据设计院的格式要求，采用EXCEL格式，包括信号类型、量程范围、上下限报警限制等)，通讯点清单、画面资料、仪表设备清单(根据设计院的格式要求，采用EXCEL格式，包括仪表编号、型式规范、量程范围等)。

4.8.3.5 投标方应配合水处理控制系统承包商完成远程控制并按期提供控制系统步续、程控资料、参加锅炉补给水处理控制系统承包商的各次设计联络会。

4.8.4 仪表控制设备要求

4.8.4.1 随工艺系统和主设备所供的就地仪表、过程开关、检测元件和分析仪表应保证符合国际标准，不选用国家宣布的淘汰产品。并根据安装地点的要求，满足防火、防水、防腐的有关要求。投标方所供的仪表控制设备的型号和生产厂家由用户确认。

4.8.4.2 投标方配套供货的一次仪表、二次仪表、二线制变送器应采用4～20mA DC标准信号，热电阻采用Pt100，精度不低于±0.2％，就地指示温度计采用抽芯式双金属温度计。用于远传的开关量参数，选用进口SOR过程开关（不得采用电接点压力表），接点数量满足控制要求，接点容量为：220VAC，3A；220VDC，1A。

4.8.4.3 投标方仪表供货范围（除过滤器系统外，包括超滤系统、反渗透系统、EDI除盐系统、加药等子系统）内的流量测量装置选用ABB进口TORBAR流量计，并配套提供差压变送器。

4.8.4.4 室外清水箱、超滤产水箱、中间水箱、机械过滤器反洗水箱、淡水箱、除盐水箱等远传液位计由招标方统一订货。

4.8.4.5 投标方所供加药系统计量箱、溶液箱等，当安装条件允许时应分别设置就地液位指示和远传液位指示；远传液位指示采用超声波液位计，就地液位指示采用磁翻板式液位计，均由投标方负责供货。

4.8.4.6 水泵采用变频器控制时，变频器应接受4～20mADC控制信号，并输出4～20mADC反馈信号和运行、故障等开关量状态信号。变频器选用希望森蓝最新优质产品。变频器布置在电控箱内，电控箱的防护等级为IP54，箱内设有照明和检修电源，电控箱设有对主设备进行就地控制的控制按钮和信号灯。电控箱内强电信号和弱电信号分开布置，箱内设有屏蔽端子，并留有15％的备用端子。

4.8.4.7 投标方所供的气动阀门应配有开方向和关方向的进口限位开关（按工艺需要）。

4.8.4.8 投标方所供的所有仪表按需要完整地配备一、二次仪表阀或其它取样装置，仪表阀门选用进口产品并考虑防腐要求。

4.8.4.9 电动调节阀门装置应采用常州施耐德品牌，其行程开关及力矩开关，应能满足控制系统的要求，开关形式均为单独接点。在阀门的开/关方向分别应有独立的两常开和两常闭开关接点，接点容量为220VAC，3A或220VDC，1A。电源电压在额定电压的80％～110％之间波动时，执行机构应能正常工作。电动控制的电动门应具有4～20mA阀位输出。并保证电动执行器在失电情况下阀门应保位。

4.8.4.10 水泵、计量泵出口管和出口母管装设就地压力指示表，对于大于或等于2台水泵的出口母管应装设远传压力指示，变送器采用ABB系列智能产品（两线制4～20mA输出），以最高阶计入总价。

4.8.4.11就地压力表
（1）压力表选用不锈钢压力表。

（2）压力表包括敏感元件、表壳、表盘、玻璃盖及指针，作为就地流体压力的指示。

（3）压力表壳为整体，在敏感元件损坏时，流体不致冲入表盘内。表盘直径为150mm，白底色，黑字，指针黑色。

（4）精度等级：1.6。

（5）连接尺寸：除非特殊指明，一般为底部M20×1.5。

（6）泵出口的压力表选用防震型；测量有腐蚀性、粘性、有固体浮游物的介质压力表选用隔膜型。

（7）应提供不锈钢设备标识牌，标识牌上应在工厂内刻上永久性的设备编号。编号内容至少应包括用户名，设备标签号、设备型号等（将由招标方确定）。

4.8.4.12变送器

（1）变送器采用进口智能型变送器（带HART协议）。即变送器应在具有高稳定性测量机构基础上，应用微处理器和数字技术，使其具有最大的量程范围和精度，以简化现场和控制系统间接口。有双向远程数字通信能力，通讯格式必须采用HART协议。能通过手持智能终端对变送器进行远程距离诊断、查询、标定和重新组态，可在线调整，调整期间对变送器的正常输出不造成任何干扰。

（2）变送器的测量膜片（膜盒）受压后产生微小变形，变形位移或频率变化等形式由电路转换成标准的4~20mADC信号输出。每台变送器均应带有液晶显示数字表头，表头除可以交替显示工程数字量及百分比外，还可以组态显示工艺要求的工程单位。

（3）变送器除了具有高精度及环境特性全补偿外，还应具有自检和自诊断功能。对“零”和“满量程”都能进行调整。具有远方零点，满量程调整功能外，还具有本机就地零点，满量程调整功能。零点的压缩和提高可以在-100～100%的量程中自由定点。变送器设有统一的测试接口，以便连接电气测试设备。

（4）变送器主要性能参数要求：
·量程比：应满足100:1
·测量精度：至少为±0.075%刻度范围，包括线性、变差性和重复性在内的综合影响误差。

·变差：校准量程的±0.0375%

·线形：至少为+0.1%刻度范围

·重复性：至少为+0.05%刻度范围

·量程：在测量范围内连续可调

·输出信号4～20mADC、两线制

·1.5倍及以上设计压力的过压保护

·接液温度：≤120℃，接触潮湿部分的材料应适应工艺介质，以避免水锈腐蚀

·具有零位正向迁移和负向迁移

·稳定性：在温度变化每50℃时，漂移量不超过最大量程的0.3%，在12个月时间内的漂移量不超过所调量程的0.1%。量程比：100：1

·防护等级：IP65以上

·环境温度：-15～85℃

·环境湿度：5～100%相对湿度  

（5）变送器应能通过手持终端进行组态，组态的数据保存在EPROM中，失电后，变送器可以在重新启动后应在2秒内恢复正常显示。变送器应连续自检，以便维护人员利用手操编程器对变送器进行查询。

（6）变送器采用以下材料：
·接液膜片
316L不锈钢
·灌充液体
硅油

·连接法兰
不锈钢

·排气排液阀     不锈钢

·安装支架    
不锈钢

（7）其它要求：
·直接与液体接触的部件的材料能适用该种液体，防止出现腐蚀和侵蚀问题。

·变送器外壳采用铝材质；变送器外壳采用耐用金属制成。防护等级为NEMA4，危险场合为NEMA7，密封的壳盖易于装卸， 

·工艺连接为1/2NPT -14或1/2NPT -16（高压部分采用1/2NPT -16接口），投标方应提供过程接头（至少70mm长）；过程接口及管接头应采用不锈钢材质。

·零点及量程就地可调；

·管式安装支架及附件；

·变送器应带有排气排液阀;
·电线，电缆管接头为螺纹口式，口径为1/2-14NPT ，并配有封堵头；

·变送器采用不锈钢板，标注永久性的测点位号以便于现场安装识别和维护；

·对于差压变送器，投标方应提供原装原产与差压变送器配套的三阀组。

4.8.4.13压力差压开关

（1）压力/差压逻辑开关的设定值应能在现场设定，设定值可在10%～90%量程范围内可调，但死区应是固定的。

（2）压力/差压逻辑开关的测量元件应采用膜片加O型圈的取压密封方式。

（3） 接点：瞬动干接点、SPDT。接点容量：220VAC/3A。

（4） 逻辑开关的精度等级：全量程1%。

（5） 电气连接采用插入式接线端子或螺钉压接端子。

（6） 压力/差压逻辑开关壳体应为铝质材料，防护等级应不低于IP65标准。

（7） 压力/差压逻辑开关外壳应涂有树脂保护层。

（8） 压力/差压逻辑开关采用SOR产品。应提供不锈钢设备标识牌，标识牌上应在工厂内刻上永久性的设备编号。编号内容至少应包括用户名，设备标签号、设备型号等（将由招标方确定）。

4.8.4.14分析仪表

4.8.4.14.1总则

（1）在本招标规范要求仪表供货范围内，完成水处理工艺要求所需的全部分析仪表（包括取样装置、预制电缆、电极池、校准液及配药箱等附件和控制部件等）及相应的全部安装材料（包括仪表管、阀门、管接件等，均采用不锈钢材质）均由投标方提供。所有分析仪表采用进口ABB/Honeywell/SWAN产品，以最高阶计入总价，最终选型由招标方确定。分析仪表的测量精度等级不低于ppb级。

（2）所有分析仪表均采用流通式，并有温度补偿，分析仪表应配供具有显示功能的二次表，二次表就近安装在投标方提供的仪表箱上。

（3）分析仪表配供的取样装置、预制电缆、电极池、校准液及配药箱等附件和控制部件应齐全，预制电缆长度应满足现场安装实用量要求。

（4）投标方应提供分析仪表取样管路上的电磁阀，阀体耐压等级满足要求。取样电磁阀应和设备运行连锁，当系统设备停运时，电磁阀应关闭，以防止分析仪表电极污染。取样电磁阀除在程控系统控制外，还应在就地电磁阀箱上留有操作手段。
4.8.4.14.2导电度分析仪
（1）概述

·功能：测量、指示和传送过程检测介质中的电导率信号

·形式：电感式

·组成：测量、变送元件及全部安装附件

（2） 性能要求

·测量精度：0.5%

·信号输出精度：0.75%
·重复性：0.2%
·检测方式：流通式

·防护等级：IP65
·指示器：LCD数字并有现场操作，带温度补偿，并可输出温度值4～20mA

（3）变送器技术指标

·隔离输出信号：两路4～20mA

·电源：220VAC、50HZ

·断电自动储存系统数据

·故障报警：开关量输出自身报警220VAC，5A (2路) 
·安装方式：墙挂式

（4）导电度分析仪的取样附件的材料应适合其特殊应用。提供所有必要的附件，包括取样管、过滤器、阀门和配件。电导电极与电极杯的连接要便于拆卸。
4.8.4.14.3 pH计
（1）pH计用于在线测量、显示和传送介质的pH值，必须在电厂中有实际运行经验。pH计包括传测量电极、变送器、连接电缆和安装附件。
（2）pH计的测量原理采用复合玻璃电极（测量/参比）电化学方法，带温度补偿。
（3） 测量电极：

·电极带CPU的智能方式，有存储标定值的功能，解决pH在恶劣现场环境条件下必须定期标定的问题。

·玻璃电极与连接电缆采用插拔连接方式，便于电极更换。电缆接头方式为纯感应式连接，无任何金属接插件，避免了脏污、进水和腐蚀等问题。

·电极与变送器的信号传输方式为纯数字式，保证可靠、低阻、无干扰，有效解决传统对称与非对称接法的问题。

·电极与支架采用螺纹快插连接方式，便于电极快速拆装。

（4）变送器

·现场安装型，可现场调试、标定
·变送器显示：两行LCD数字显示，可现场操作，可同时显示测量值温度值
·电路设计：模块化，与其他分析仪通用外壳及主板可任意互换

·电脑调试方式：带红外接口，与电脑连接不需接线、断电

·任意覆盖刷新或升级

·自带P(ID)调节功能，可自行控制自动清洗过程

·电极故障监测功能：对于电极超量程、电极脏堵、电极破损在线实时监测

·断电自动储存系统数据
·输出：4～20mA。可选择两路输出，同时用于测量值和温度值，或者利用模块化输出功能，升级为将来的总线输出方式，输出信号应为隔离输出。
·外壳： 防护等级IP65, 耐腐蚀。
·电源：220VAC，50Hz

（5） PH计的性能要求
·测量范围：0～14PH

·测量精度：0.5%

·信号输出精度：0.75%

·重复性：0.2%

（6） PH计的取样附件的材料应适合其特殊应用。提供所有必要的附件，包括取样管、过滤器、阀门和配件。
4.8.4.14.4硅表

（1）概述

·功能：测量、指示和传送水中SIO2的含量

·原理：利用自动在线比色分析原理来测定水中硅、硅酸盐的含量
·组成：包括沉淀单元、采样系统、分析单元及附件
（2）性能要求

·最大测量误差：满量程的±2%

·环境温度：5～40°C

·防护等级：电子元件IP65、液体处理部分外壳IP31、关键内部部件IP65
·响应时间：在11分钟内达90%阶跃变化
·带有自监测功能防止任何误操作

·系统可自动标定，标定频率和时间由程序设定，必要时可人工启动
·每一流路输出信号1路4～20mA模拟信号并有2个可编程的继电器接点信号用于限位，和1个故障信号触点，输出信号为隔离输出信号。

·电源：220VAC，50Hz

4.8.5 盘、台、柜技术要求

4.8.5.1 投标方提供的就地柜、电磁阀箱、配电箱，应为安装在它们内部或上面的设备提供环境保护。即能防尘、防滴水、防腐、防潮、防结露、防昆虫及啮齿动物，能耐指定的高、低温度以及支撑结构的振动，符合IP56或相应的标准。

4.8.5.2 盘柜应有通风装置，以保证运行时内部温度不超过设备允许温度的极限值。如盘、柜内仅靠自然通风而引起封闭件超温或误动作则应提供强迫通风或冷却装置。对于控制盘和控制柜，内部应提供有220VAC照明灯和标准插座。在门内侧有电源开关，可使所有铭牌容易看清楚。

4.8.5.3 盘、台、柜内应设有独立的机壳安全地、电缆屏蔽地接点端子，与结构内部未接地电路板在电气上隔离。

4.8.5.4 就地控制柜、电磁阀箱等每一信号（AI/AO/DI/DO）均应设有1个屏蔽端子，并应留有25％的备用端子。柜/箱内的端子排应选用进口产品。控制盘和控制柜内的电气元器件应选用进口产品。

4.8.5.5 投标方所供的就地控制机柜的外型尺寸自定，成套需放在配电室的控制机柜的外型尺寸应为2200mm×800mm×1000mm（高×宽×深），控制机柜的色标由招标方提供。就地机柜应为前开门。投标方应提供就地机柜、电磁阀箱等的基础钢支撑基架。

4.8.5.6 台、柜应有足够的强度能经受住搬运、安装和运行期间短路产生的所有偶然应力。

4.8.5.7所有金属结构件应牢固地接到结构内指定的接地母线上。台、柜的设计，材料选择和工艺应使其内、外表面光滑整洁，没有焊接、铆钉或外侧出现的螺栓头，整个外表面端正光滑且不反光。

4.8.5.8电源

招标方仅提供三相四线制380VAC等级供电电源，投标方所供设备如需其它等级电源，则由投标方自行解决；投标方为每面就地控制箱柜仅提供一路220VAC电源，如需多个供电回路则由投标方自行分配解决。

4.8.6 安装材料技术要求

4.8.6.1 投标方应提供水处理系统的多介质过滤器、超滤、反渗透及EDI装置控制系统全部安装材料，至少包括：全部就地信号控制电缆、电源电缆、导线、预制电缆、内部电缆、相关附件等，气源母管（不锈钢管）和支管（φ8聚氨脂软管）、全部仪表管（不锈钢材质）、电缆埋管、电缆槽盒、电线管、进口仪表一、二次阀门及附件、接线盒、相关钢材（槽钢）等。所有安装材料应足量，满足现场实际安装需要。

4.8.6.2 控制电缆应选用阻燃对绞对屏加总屏的控制电缆，电缆的制造商有招标方确定。所有的电缆应保证足够长度，满足现场实际安装需要。

4.9  电气部分

 （1) 投标方负责本次所供货设备所有的连接电缆、电缆桥架、电缆管等的供货。

      配备的控制箱，应具备远方/就地启动功能，各种运行状态输出量、电流4-20mA输出量等均应在控制箱内引接至端子排。

 （2）电动机需要考虑高效节能电动机，轴承采用国产优质名牌轴承。      

     电动机防护等级IP54。

     根据规范书要求，系统配有变频装置的电动机必须选用变频电动机（散热风扇单独电源），附属设备必须满足电动机运行要求。

     电动机选用国内名牌高效节能优质电动机。

  （3）投标方负责本次工程所有电气设备所需所有电缆供货，供货界限分工在招标方电源柜接线端子处，电源柜接线及设备间接线施工由投标方负责。

4.10 设备质量保证体系

投标方应至少提供下列质量保证文件：

(1)
质量保证体系认证文件

(2)
产品合格证

(3)
主要配套件的生产厂家及产品合格证

(4) 运行业绩及用户意见

(5) 制造、检验记录

(6) 材料合格证

4.11 安装调试要求

4.11.1 投标方应派出合格的工程师到项目所在地点指导安装和负责系统调试，并承担其派出人员的一切费用。

4.11.2 在系统装置安装结束后，进行装置的分部和整套调试。在额定净产水容量和出水水质合格的条件下，全部设备应通过不少于168小时的可靠性试验，在完成可靠性试验之后，在合同规定的期间内进行合同规定的性能考核试验。

4.11.3 投标方应提供所供淡化装置调试、可靠性运行和性能考核试验的项目、试验内容、程序及所有相关的文件资料。

5 监造（检验）和性能验收试验

见附件5: 监造、检验和性能验收试验

6 设计分工与界线

投标方负责自清水箱出口至各水处理设备室内外前期未完成管道的设计与安装（包括多介质过滤器、超滤装置、反渗透装置、EDI装置与水处理设备和水泵之间的系统管道），截止界限为除盐水泵出水母管至厂房轴线外一米。范围内的所有设备、管道阀门、仪表（包括：压力、液位、流量、温度、分析仪表以及一次测量元件和变送器，过程驱动开关、仪表阀门及附件、仪表管路和接线盒及就地控制柜）、就地电气设备、所有安装材料、备品备件、专用工具和消耗品等，投标方提供水处理系统设备的供货界限为水处理系统界区/厂房中心线外1米之内的前期未完成的全部工艺系统设备、管道、阀门及有关的其它所有安装材料。详细供货范围见本招标书附件2。

6.1 设计分工

6.1.1 投标方负责的设计工作

6.1.1.1 供货范围内的全部工艺系统、设备布置和管道敷设、支吊架设计，以及部非标准设备和设计。并根据本工程的实际水质和设计系统进行现场小型试验，为招标方提供处理效果、加药药剂品种、浓度、加药量等有关数据。

6.1.1.2 上述工艺系统所必需的加药、清洗、空气等全部辅助系统和连接的管道、阀门等设计。

6.1.1.3 测量和控制系统设计；投标方所供控制设备（包括就地设备）布置的设计；电气及控制电源（包括控制设备和仪表的配电）系统的设计；所有仪表控制接线设计；电缆敷设等设计。

6.1.1.4 提供系统设备的运行方式、控制要求和合同范围内的各种运行维护说明书。

6.1.1.5 投标方应协助控制系统供货厂家完成2套水处理系统的编程组态、系统调试并投入运行等工作。

6.1.2 招标方负责的设计工作

6.1.2.1 水处理系统总体规划和布置。

6.1.2.2 水处理车间土建结构、建筑、设备基础、采暖通风、给排水、照明和接地等设计。

6.1.2.3 水处理系统控制系统设计。

6.1.2.4 水处理系统动力中心和电动机控制中心设计。 

6.1.2.5 进行联合设计：参与有关系统、总体布置的设计。

6.1.2.6 确认投标方提供分包商厂家。

6.1.2.7 设计联络及投标方设计文件及图纸的确认。

6.1.2.8 向投标方提供必需的技术资料。

6.2.设计界限

设计界线以水处理界区/厂房中心线外1米为界，1米以外由招标方负责设计，1米以内由投标方负责设计。

具体界限为：清水箱出口至除盐水泵出口母管厂房轴线外1米范围内本期系统的设备、管道（包括设备及水泵之间管道）、附属系统设备及管道等。 

附件2 供货范围

1 一般要求

1.1 本附件规定了合同的供货范围,投标方保证提供的设备为全新的、先进的、成熟的、完整的和安全可靠的，且设备的技术经济性能应符合附件1的要求。

1.2 投标方应提供详细的供货清单，清单中依次说明名称、规格、型号、数量、产地、生产厂家等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本技术规范未列出和/或数目不足，投标方仍需在执行合同时补足，且不发生费用问题。

1.3 投标方应提供所有安装和检修所需专用工具，并提供详细供货清单。

1.4 除有特别注明外，所列数量均为整套水处理系统所需。

1.5 投标方提供随机备品备件，2年运行所需的备品备件，并在投标书中给出具体清单。

1.6 所有外购和进口设备(包括阀门、仪表、控制系统等)应有三年以上业绩且产品优质的生产制造厂。所有分包设备的制造厂商、阀门规格与数量、整个系统的管道材质在设计联络会上由招标方确认，且不再发生任何费用问题。

1.7由于系统庞大，如有影响施工与运行的零部件没有供给，一经发现，投标方必须无偿予以补足。

1.8进口设备(包括阀门、仪表等)应为出口国本国的产品。

1.9 投标方提供的技术资料清单见附件3。

1.10 投标方提供设备中的进口清单。

1.11 投标方提供的动力、控制电缆必须才采用铜芯电缆，相应电缆必须符合国标规范。

2 供货范围

投标方负责提供水处理1套系统（包括1套超滤装置、1套一级1套二级反渗透装置、EDI装置等附属设备；室外水箱除外）范围内的所有设备、管道阀门、仪表（包括：压力、液位、流量、温度、分析仪表以及一次测量元件和变送器，过程驱动开关、仪表阀门及附件、仪表管路和接线盒及就地控制柜）、就地电气设备、所有安装材料、备品备件、专用工具和消耗品等，投标方提供水处理系统设备的供货界限为水处理系统界区/厂房中心线外1米之内的前期未完成的工艺系统设备、管道、阀门及有关的其它所有安装材料。

2.1 基本供货范围

水处理系统的供货范围为：

超滤装置；

一、二级反渗透装置；

EDI装置；

水泵；

本期所上设备为1套，按3×133t/h（EDI出口）设计，一期预留部分进行供货，及相关的连接管道和阀门；

就地测量仪表；

系统范围内随设备小成套的电气动力/控制箱（仅为投标方所分包的成套设备）及附件；

仪表控制设备包括（但不限于）下列内容：

  （10）现场仪表包括（但不限于）：压力、液位、流量、温度、分析仪表以及一次测量元件和变送器，过程驱动开关。

  （11）现场安装的电磁阀箱（包括过滤器及附件），电磁阀采用进口产品。

  （12）电动阀门配电箱、泵电控箱

  （13）包括锅炉补给水处理系统内所有的仪表阀门、仪表导管、电缆、导线、电缆桥架、电线保护管、安装钢材等。

  （14）投标方应对所有检测仪表和检测装置说明下列内容：

检测仪表或检测装置的名称、型号规范、主要技术指标、接点数量和容量、生产厂家等。并在投标书中附有主要检测仪表或检测装置的样本。投标方应根据供货范围的要求，对检测仪表分项报价。 

  （15）提供必要的备品备件和专用工具。

2.2 供货单元划分

超滤及其辅助系统单元；

一、二级反渗透及其辅助系统单元；

EDI装置及其辅助系统单元；

离心水泵；

系统阀门单元：

进口阀门

所上设备的全部阀门；

上述工艺管道及设备上的就地测量仪表；

系统单元内及相关的连接的管道及支架；

备品备件和专用工具；

其它。

2.3 供货要求

上述供货范围中，采用进口设备的范围如下：

超滤膜组件采用陶氏膜组件
反渗透膜元件为陶氏膜组件
EDI膜堆采用陶氏膜组件
自动阀门(电动及气动)；采用青岛电站阀门有限公司、中国环球阀门集团公司、江南阀门有限公司、明珠阀门集团有限公
水泵采用长沙天鹅、上海水泵、山东双轮、电机采用佳木斯、南阳防爆集团、六安江淮电机三家中选用高效节能优质产品，最终选型由招标方确定。

控制系统和监测仪表、过程开关；

电磁阀采用进口系列产品；

其它必需进口件。

2.4 投标方提供的主要技术数据

应尽可能完全地为各主要系统填写出（但不限于）下列项目。(本文件其他部分需要的数据，如电机数据，阀门数据，管道表，阀门及电机表应包括在下列数据表中)。

2.4.1 设备性能参数

各主要设备性能参数如下，但不限于此：

2.4.1.3 超滤膜组件

	超滤装置
	1 套

	膜件数量：
	支/套

	生产厂家：
	

	膜孔径
	μm

	透过率：
	L/m2·h （净产水）

	过滤面积：
	m2 /支

	过滤分子量：
	万

	膜材质：
	

	单膜件出力：
	m3/h支

	单套最大出力：
	t/h

	工作压力：
	MPa

	最大进水压力：
	MPa

	最高进水温度：
	℃

	pH范围：
	

	工作形式：
	压式

	过滤周期：
	min

	反洗总历时：
	sec

	水反洗强度：
	L/m2h

	加强反洗浓度：
	mg/L（NaClO）和其他

	化学清洗浓度：
	％

	化学清洗周期：
	个月

	膜件材料
	

	外壳：
	

	密封：
	O型圈膜

	型号：
	

	重量
	

	空筒：
	kg

	装满水：
	kg

	直径：
	mm

	长度：
	mm

	进水管径：
	DN

	出水管径：
	DN


2.4.1.4超滤产品水泵

	型式：
	卧式离心泵

	数量：
	1 台

	型号：
	

	出力：
	m3/h

	扬程：
	MPa

	材质
	

	泵壳：
	不锈钢

	叶轮：
	不锈钢

	电机功率：
	kW

	电源：
	VAC，50Hz

	效率：
	％

	制造商及产地：
	


2.4.1.11 一级反渗透保安过滤器

	型式：
	垂直圆筒

	设备出力：
	m3/h

	数量：
	1 台

	直径：
	φ   mm

	工作压力：
	 MPa

	设备运行工况：
	流速≤  m3/m2·h

	材料
	

	壳体：
	SS304

	滤元及骨架：
	PP

	滤芯：
	聚丙烯喷熔

	滤层：
	

	外径：
	mm

	内径：
	mm

	孔径：
	μm

	数量：
	根

	设备内部装置
	

	进水装置型式：
	

	出水装置型式：
	

	设备本体配带衬胶蝶阀
	

	进水阀门：
	DN   PN

	出水阀门：
	DN   PN

	排水阀门：
	DN   PN

	排气门：
	DN   PN

	表计
	

	进水压力表：
	1.0MPa

	出水压力表：
	1.0MPa

	制造商及产地：
	

	管道及管件：
	成套供货


2.4.1.11 二级反渗透保安过滤器

	型式：
	垂直圆筒

	设备出力：
	m3/h

	数量：
	1 台

	直径：
	φ   mm

	工作压力：
	 MPa

	设备运行工况：
	流速≤  m3/m2·h

	材料
	

	壳体：
	SS304

	滤元及骨架：
	PP

	滤芯：
	聚丙烯喷熔

	滤层：
	

	外径：
	mm

	内径：
	mm

	孔径：
	μm

	数量：
	根

	设备内部装置
	

	进水装置型式：
	

	出水装置型式：
	

	设备本体配带衬胶蝶阀
	

	进水阀门：
	DN   PN

	出水阀门：
	DN   PN

	排水阀门：
	DN   PN

	排气门：
	DN   PN

	表计
	

	进水压力表：
	1.0MPa

	出水压力表：
	1.0MPa

	制造商及产地：
	

	管道及管件：
	成套供货


2.4.1.5 一级高压泵（变频）

	型式及型号：
	

	数量：
	1 台

	运行工况
	

	流量：
	m3/h

	扬程：
	MPa

	材质
	

	泵壳：
	316L

	叶轮：
	316L

	制造商及产地：
	

	电机
	

	功率：
	kW

	效率：
	％

	噪声：
	≤85db

	厂家：
	与泵厂商配套


2.4.1.6二级高压泵（变频、）

	型式及型号：
	

	数量：
	1台

	运行工况
	

	流量：
	m3/h

	扬程：
	MPa

	材质
	

	泵壳：
	316L

	叶轮：
	316L

	制造商及产地：
	

	电机
	

	功率：
	kW

	效率：
	％

	噪声：
	≤85db

	厂家：
	与泵厂商配套


2.4.1.7 一级膜组件（进口）

	系列数量：
	1套

	系列设备出力： 
	1×   m3/h 

	系列排列方式：
	级  段

	膜元件：
	

	型式及型号：
	

	脱盐率(三年后)：
	≥   %

	材料：
	聚丙烯酰胺

	膜元件总数量：
	根/套

	使用年限：
	5年

	年更换率：
	%

	制造商及产地：
	

	配套压力容器
	

	数量：
	根/套

	壳体材料：
	FRP

	连接管道材料：
	不锈钢

	工作压力：
	MPa

	制造商：
	

	装置运行工况：
	

	流量：
	1×  m3/h

	回收率：
	≥   %

	总脱盐率（三年后）：
	≥  %

	给水条件
	

	水温：
	25±5℃

	水压：
	>  MPa

	给水SDI：
	<

	残余氯：
	<  ppm

	pH：
	4～11

	控制方式：
	PLC+上位机


2.4.1.8 二级膜组件（进口设备）

	系列数量：
	1套

	系列设备出力： 
	1×   m3/h 

	系列排列方式：
	级  段

	膜元件：
	

	型式及型号：
	

	脱盐率(三年后)：
	≥   %

	材料：
	聚丙烯酰胺

	膜元件总数量：
	根/套

	使用年限：
	5年

	年更换率：
	%

	制造商及产地：
	

	配套压力容器
	

	数量：
	根/套

	壳体材料：
	FRP

	连接管道材料：
	不锈钢

	工作压力：
	MPa

	制造商：
	

	装置运行工况：
	

	流量：
	1×  m3/h

	回收率：
	≥   %

	总脱盐率（三年后）：
	≥  %

	给水条件
	

	水温：
	25±5℃

	水压：
	>  MPa

	给水SDI：
	<

	残余氯：
	<  ppm

	pH：
	4～11

	控制方式：
	PLC+上位机


2.4.1.9 中间水泵

	型式：
	

	型号：
	

	数量：
	1 台

	运行工况：
	

	出力：
	m3/h

	扬程：
	MPa

	材质
	

	泵壳：
	

	叶轮：
	

	制造商及产地：
	

	电机
	

	功率：
	kW

	电源：
	VAC，50Hz

	效率：
	％

	噪声：
	<85db

	厂家：
	与泵厂商配套


2.4.1.10 淡水泵

	型式：
	

	型号：
	

	数量：
	1 台

	运行工况：
	

	出力：
	m3/h

	扬程：
	MPa

	材质
	

	泵壳：
	

	叶轮：
	

	制造商及产地：
	

	电机
	

	功率：
	kW

	电源：
	VAC，50Hz

	效率：
	％

	噪声：
	<85db

	厂家：
	与泵厂商配套


2.4.1.11 EDI装置保安过滤器

	型式：
	垂直圆筒

	设备出力：
	m3/h

	数量：
	1 台

	直径：
	φ   mm

	工作压力：
	 MPa

	设备运行工况：
	流速≤  m3/m2·h

	材料
	

	壳体：
	SS304

	滤元及骨架：
	PP

	滤芯：
	聚丙烯喷熔

	滤层：
	

	外径：
	mm

	内径：
	mm

	孔径：
	μm

	数量：
	根

	设备内部装置
	

	进水装置型式：
	

	出水装置型式：
	

	设备本体配带衬胶蝶阀
	

	进水阀门：
	DN   PN

	出水阀门：
	DN   PN

	排水阀门：
	DN   PN

	排气门：
	DN   PN

	表计
	

	进水压力表：
	1.0MPa

	出水压力表：
	1.0MPa

	制造商及产地：
	

	管道及管件：
	成套供货


2.4.1.12 EDI装置

	EDI装置
	1 套

	特性参数
	

	膜件数量：
	组

	膜面积：
	m2/组

	膜材质：
	

	单膜件出力
	m3/h组

	单套最大出力：
	t/h

	工作压力：
	MPa

	最大进水压力：
	MPa

	最高进水温度：
	℃

	pH范围：
	

	膜件材料
	

	外壳：
	

	密封：
	O型圈

	型号：
	

	重量
	

	空筒：
	kg

	装满水：
	kg

	进水管径：
	DN

	出水管径：
	DN

	生产厂家：
	


2.4.1.13 仪表及控制用气系统

系统仪表：详见仪表清单；

就地控制装置：详见盘台柜清单；

自动阀门：详见阀门清单；

系统连接管道、管件：1套。

2.4.2控制系统及仪表

2.4.2.1仪表清单（但不限于下列项目）

	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	产地
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


2.4.2.2 盘、台、柜清单

	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	产地
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


2.4.2.3 I/O点数

	序号
	内容
	DI
	DO
	AI
	AO
	备注

	1
	程控阀门
	
	
	
	
	

	2
	泵电机、风机
	
	
	
	
	

	3
	流量参数
	
	
	
	
	

	4
	分析参数
	
	
	
	
	

	5
	液位参数
	
	
	
	
	

	6
	压力参数
	
	
	
	
	

	7
	压力开关
	
	
	
	
	

	8
	液位开关
	
	
	
	
	

	9
	单体设备状态
	
	
	
	
	

	10
	计量泵
	
	
	
	
	

	
	合计
	
	
	
	
	

	
	按15％备用量考虑
	
	
	
	
	


2.4.2.4 自动阀门清单（但不限于下列项目）

	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	产地
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


2.5 供货清单

	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	产地
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	


2.6专用工具清单

	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	产地
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	


2.7 随机备品备件
	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	产地
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	


2.8 三年运行备品备件
	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	产地
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	


2.9 进口件清单
	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	产地
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	


附件3 技术资料

1 一般要求

1.1 投标方提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制，语言为中文，进口部件的外文图纸及文件应由投标方翻译成中文（免费）。

1.2 资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容要正确、准确、一致、清晰完整，满足工程要求。

1.3 投标方资料的提交及时充分，满足工程进度要求。在合同草签后1个月内给出全部技术资料清单和交付进度，并经招标方确认。

1.4 投标方提供的技术资料一般可分为投标阶段；配合工程设计阶段；设备监造检验、施工调试试运、性能验收试验和运行维护等四个方面。投标方须满足以上四个方面的具体要求。

1.5 对于其它没有列入合同技术资料清单，却是工程所必需的文件和资料，一经发现，投标方也应及时免费提供。

1.6 招标方要及时提供与合同设备设计制造有关的资料。

1.7 技术资料中图纸部分应采用AutoCAD2004版，文字部分应采用Office2003版。

2 技术资料

2.1 投标文件与图纸资料

	序号
	提 交 资 料 名 称
	提 交 者
	备  注

	1
	水处理系统说明(包括工艺和控制、调节、连锁、保护要求等)
	招标方
	

	2
	水处理系统P(ID图
	招标方
	

	3
	水处理辅助系统P(ID图
	招标方
	

	4
	水处理设备布置图
	招标方
	

	5
	主要设备、材料一览表
	投标方
	

	6
	进口设备(包括阀门、仪表等)
	投标方
	

	7
	国内配套部件清单
	投标方
	

	8
	备品备件（随机，不仅限于下述品种及数量）
	投标方
	

	9
	备品备件（二年运行）
	投标方
	

	10
	专用工具
	投标方
	

	11
	电负荷要求
	投标方
	

	12
	盘、台、柜清单
	投标方
	

	13
	I/O点清单
	投标方
	

	14
	仪表设备清单
	投标方
	

	15
	设备制造及设计选用的标准
	投标方
	

	16
	电气设备布置图
	招标方
	


2.2 配合电厂设计提供的资料与图

投标方应及时提供满足工程设计和安装、调试所需的资料和图纸，图纸资料3套（其中2套为设计院，并提供1套电子版）最终资料10套（其中2套为设计院）和3套光盘（其中1套为设计院）。下表为初步的清单，具体由投标方细化，招标方确认。

2.2.1 设计资料
	序号
	资料和图纸的名称
	提交时间
	份数
	提交者
	备 注

	1
	水处理系统设计及设计原始资料
	
	
	招标方
	见本招议标书及附图

	2
	水处理站设备布置图
	
	
	招标方
	附图1

	3
	水处理系统总说明(包括工艺、控制、就地监测仪表和电气等)
	
	
	招标方
	

	4
	水处理及其辅助系统设备布置图
	
	
	招标方
	

	5
	水处理及其辅助系统设备荷重(本体及运行)和基础设计资料
	
	
	招标方
	

	6
	采暖通风、给水排水、动力电源的设计资料
	
	
	招标方
	

	8
	水处理及其辅助系统的P(ID 图
	
	
	招标方
	

	9
	I/O清单
	
	
	投标方
	

	10
	仪表设备清单
	
	
	投标方
	

	11
	导管连接接管图
	
	
	投标方
	

	12
	导线电缆连接表
	
	
	投标方
	

	13
	水处理及其辅助系统控制、调节、连锁、保护要求
	
	
	
	

	14
	就地接线盒、电磁阀箱、就地控制柜端子排出线图
	
	
	
	

	15
	电缆联系图
	
	
	
	

	16
	电缆清册
	
	
	
	

	17
	水处理车间热控设备和机柜布置及电缆走向图
	
	
	
	

	18
	材料清册
	
	
	
	

	19
	控制步序和联锁保护逻辑方框图
	
	
	
	

	20
	控制系统配置图
	
	
	
	

	21
	电源系统图
	
	
	
	

	22
	仪表控制设备原理图
	
	
	
	

	23
	电磁阀箱/控制机柜数量及其外形尺寸
	
	
	
	

	24
	CRT画面，通讯点清单
	
	
	
	


2.2.2 技术文件

	序号
	技术文件的名称
	提交份数
	提交日期
	备  注

	1
	水处理及其辅助系统P(ID图
	
	
	

	2
	水处理及其辅助系统设备布置图
	
	
	

	3
	水处理及其辅助系统管道安装图
	
	
	

	4
	I/O清单
	
	
	

	5
	设备布置图
	
	
	

	6
	设备及材料清册
	
	
	

	7
	安装维护和运行手册(应包括工艺、控制系统和电气的说明、主要设备规范、设备和硬件软件维护手册、培训教材、运行和事故处理指南、相关设备仪表的样本和软件资料以及所选用的有关规定和标准等)
	
	
	

	8
	图纸、资料总目录
	
	
	

	9
	备品备件及专用工具
	
	
	

	10
	系统逻辑图
	
	
	

	11
	各仪表使用说明书
	
	
	


2.3 其他资料

投标方应向招标方提供的其它技术文件和图纸：

投标方应提供满足合同设备监造检验/见证所需的全部技术资料。

施工、调试、试运、机组性能试验和运行维护所需的技术资料。

提供设备安装、调试和试运说明书，以及组装、拆卸时所需用的技术资料。

安装、运行、维护、检修所需的详尽图纸和技术文件,包括设备总图、部件总图、分图和必要的零件图、计算资料等。

设备的安装、运行、维护、检修说明书，包括设备结构特点、安装程序和工艺要求、起动调试要领。运行操作规定和控制数据、定期校验和维护说明等。

投标方应提供备品、配件总清单和易损零件图。

检验记录、试验报告及质量合格证等出厂报告。

投标方提供在设计、制造时所遵循的规范、标准和规定清单。

设备和备品管理资料文件,包括设备和备品发运和装箱的详细资料(各种清单),设备和备品存放与保管技术要求,运输超重和超大件的明细表和外形图。

详细的产品质量文件,包括材质、材质检验、焊接、热处理,加工质量,外形尺寸，水压试验和性能检验等的证明。

2.4 其它说明

投标方按已完成设计的3×133吨/时的设备图纸进行后2套设备的设计，设计必须满足一期已完成的预留口的对接。

 投标方要求招标方提供的图纸资料可在合同中明确。

图纸资料的具体交付进度在签定合同时明确。

上述图纸资料可在签定合同时增减，调整、确认。

附件4 交货进度

设备交货顺序按满足工程安装进度的要求，交货时间为自合同生效日期至交货日期。交货进度表如下:

1.交货进度表

备品备件交货进度表

	内  容
	周期  （月）

	
	第一个月
	第二个月
	第三个月
	第四个月
	第五个月
	第六个月
	第七个月
	第八个月
	第九个月
	第十个月
	第十一个月
	第十二个月
	第十三个月

	提交相关配套设计条件
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	初步设计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	施工图设计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	工厂制造
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	运输
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	现场安装
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	场调试
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	试运行
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.投标方以月为单位的制造进度表

3.为便于招标方对设备接货进行系统化管理，因此需了解投标方对设备包装物的回收情况。招标方将所需回收的包装物放置于现场的固定地点，以便投标方回收。

附件5 监造、检验和性能验收试验

1 概述

1.1 本附件用于合同执行期间对投标方所提供的设备（包括对分包外购设备）进行检验、监造和性能验收试验，确保投标方所提供的设备符合附件1规定的要求。

1.2 投标方应在本合同生效后3个月内，向招标方提供与本合同设备有关的监造、检验、性能验收试验标准。有关标准应符合附件1的规定。

1.3 监造、检验、试验的内容与报告，均可执行有关的监造、检验、性能验收试验标准。

2 工厂检验

2.1 工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。投标方须严格进行厂内各生产环节的检验和试验。投标方提供的合同设备须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交货时质量证明文件的组成部分。

2.2 检验的范围包括原材料和元器件的进厂，部件的加工、组装、试验至出厂试验。

2.3 投标方检验的结果要满足附件1的要求，如有不符之处或达不到标准要求，投标方要采取措施处理直至满足要求，同时向招标方提交不一致性报告。投标方发生重大质量问题时应将情况及时通知招标方。

3 设备监造

3.1 监造依据

根据本合同和电力工业部、机械工业部文件电办（1995）37号《大型电力设备质量监造暂行规定》和《驻大型电力设备制造厂总代表组工作条例》的规定，以及国家有关规定。

3.2 监造方式

文件见证、现场见证和停工待检，即 R点、W点、H点。每次监造内容完成后，投标方和监造代表均须在见证表上履行签字手续。投标方复印3份，交监造代表1份。

R点:投标方只需提供检查或试验记录或报告的项目,即文件见证。

W点:招标方监造代表参加的检验或试验的项目,即现场见证。

H点:投标方在进行至该点时必须停工等待招标方监造代表参加的检验或试验的项目,即停工待检。

招标方接到见证通知后,应及时派代表到投标方检验或试验的现场参加现场见证或停工待检。如果招标方代表不能按时参加,W点可自动转为R点,但H点如果没有招标方书面通知同意转为R点,投标方不得自行转入下道工序,应与招标方商定更改见证时间,如果更改后,招标方仍不能按时参加,则H点自动转为R点。

3.3 监造内容

	序号
	监造项目
	监造内容
	监造方式

	
	
	
	H
	W
	R
	数量

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	注：H—停工待检，W—现场见证，R—文件见证，数量—检验数量


3.4 对投标方配合监造的要求

3.4.1 投标方有配合招标方监造的义务，并及时提供相关资料，并不由此发生任何费用。

3.4.2 投标方应给招标方监造代表提供工作、生活方便。

3.4.3 投标方应在现场见证或停工待检前10天将设备监造项目及时间通知招标方监造代表。

3.4.4 招标方监造代表有权查(借)阅与合同监造设备有关的技术资料,如招标方认为需要复印存档，投标方应提投标方便。

3.4.5 投标方应在见证后10天内将有关检查或试验记录或报告资料提供给招标方监造代表。

4 性能验收试验

4.1 目的

性能验收试验的目的为了检验合同设备的所有性能是否符合附件1的要求。

4.2 时间与地点

性能试验的具体时间由投标方与招标方商定。地点由合同确定，一般为招标方现场。

4.3 方式

性能验收试验由招标方主持，投标方参加。试验大纲由招标方提供，与投标方讨论后确定。如试验在现场进行，投标方要按本附件4.6款要求进行配合；如试验在工厂进行，试验所需的人力和物力等由投标方提供。

4.4 试验

4.4.1 试验要求

装置安装完成后，投标方在招标方配合下进行试运转，并进行所有必要的试验来证实装置(包括控制系统、仪表和电气设备等)情况良好，且符合本技术规范要求。装置试验和考核主要项目依据附件1中的4.6项目实施

4.4.2性能验收项目

超滤系统:

	产水量：
	≥4×157m3/h (20～30℃、运行三年后)

	SDI指数：
	≤2.5


一、二级反渗透系统：

	一级RO系统脱盐率：
	≥98%（运行第一年）；≥95%（运行三年后）

	二级RO系统脱盐率：
	≥96%（运行第一年）；≥93%（运行三年后）

	一级RO系统产水量：
	≥3×165m3/h(25℃)

	二级RO系统产水量：
	≥3×148m3/h(25℃)

	水的回收率：
	一级反渗透系统≥75%（运行三年后）

	
	二级反渗透系统≥90%（运行三年后）


EDI系统：

	产水量：
	≥3×133m3/h (25℃) (3年保证)

	导电度：
	≤0.2µS/cm(3年保证)

	二氧化硅：
	≤20µg/L (3年保证)


分析、测量仪表性能；
阀门和转动设备运行情况和使用寿命。
噪声：在所有条件下，设备的噪声水平应遵守下列保证值：距设备外壳1m、离运行平台1.2m高处的躁声值不大于85dB(A)。

控制系统及设备性能；（罚款项目：必须达到无人职守的运行条件）

4.5 分工要求

性能验收试验所需的测点、一次元件和就地仪表的装设应由投标方提供，参加方配合。投标方也要提供试验所需的技术配合和人员配合。
4.6 性能验收试验的费用
本附件4.6和投标方试验的配合等费用已在合同总价内。其它费用，如试验在现场进行，由招标方承担；在投标方工厂进行，则已包含与合同总价之中。
4.7 性能验收试验结果的确认
4.7.1 性能验收试验报告以招标方为主编写，投标方参加，共同签章确认结论。如双方对试验结果有不一致意见，双方协商解决；如仍不能达成一致，提交双方上级部门协调。
4.7.2 进行性能验收试验时，一方接到另一方试验通知而不派人参加试验，则被视为对验收试验结果的同意，并进行确认签盖章。

附件6 技术服务和设计联络

1 投标方现场技术服务

1.1 投标方现场技术服务人员的目的是保证所提供的合同设备安全、正常投运。投标方派出合格的、能独立解决问题的现场服务人员。投标方提供的包括服务人天数的现场服务表能满足工程需要。如果由于投标方的原因,下表中的人天数不能满足工程需要,招标方有权追加人天数,且发生的费用由投标方承担;如果由于招标方的原因,下表中的人天数不能满足工程需要,招标方要求追加人天数,且发生的费用由招标方承担。

1.2 投标方服务人员的一切费用己包含在合同总价中,它包括诸如服务人员的工资及各种补助、交通费、通讯费、食宿费、医疗费、各种保险费、各种税费,等等。

1.3 现场服务人员的工作时间应与现场要求相一致，以满足现场安装、调试、和运行的要求。招标方不再因投标方现场服务人员的加班和节假日而另付费用。

1.4 未经招标方同意,投标方不随意更换现场服务人员。同时,投标方及时更换招标方认为不合格的投标方现场服务人员。

1.5 下述现场服务表中的天数均为现场服务人员人天数。

现场服务计划表（格式）

	序号
	技术服务内容
	计划人月数
	派出人员构成

	
	
	
	职称
	人数
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


1.6 在下列情况下发生的服务人天数将不计入投标方现场总服务人天数中:

1.6.1由于投标方原因不能履行服务人员职责和不具备服务人员条件资质的现场服务人员人天员数；

1.6.2 投标方为解决在设计、安装、调试、试运等阶段的自身技术、设备等方面出现的问题而增加的现场服务人天数；

1.6.3因其他投标方原因而增加的现场服务人员。

1.7 投标方现场服务人员具有下列资质:

1.7.1遵守中华人民共和国法律,遵守现场的各项规章和制度；

1.7.2有较强的责任感和事业心,按时到位:

1.7.3 了解合同设备的设计,熟悉其结构,有相同或相近机组的现场工作经验,能够正确地进行现场指导；

1.7.4身体健康,适应现场工作的条件；

服务人员情况表

	姓名
	
	性别
	
	年龄
	
	民族
	

	政治面貌
	
	学校和专业
	
	职务
	
	职称
	

	工
作
简
历
	（包括参加了哪些工程的现场服务）

	单
位
评
价
	（按资质4条逐条评价）

单位 (盖章)

年   月   日


1.8投标方现场服务人员的职责

1.8.1投标方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、安装和调试、参加试运和性能验收试验；

1.8.2在安装和调试前，投标方技术服务人员应向招标方进行技术交底，讲解和示范将要进行的程序和方法。在设备安装前，投标方应向招标方提供设备安装和调试的重要工序和进度表，招标方技术人员要对此进行确认，否则投标方不能进行下一道工序。经招标方确认的工序不因此而减轻技术投标方服务人员的任何责任,对安装和调试中出现的任何问题仍要投标方负全部责任；

2 培训

2.1 为使合同设备能正常安装和运行，投标方有责任提供相应的技术培训。培训内容应与工程进度相一致。

2.2 培训计划和内容由投标方在投标文件中列出

	序号
	培训内容
	计划人月数
	培训教师构成
	地点
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


2.3 培训的时间、人数、地点等具体内容由供需双方商定。

2.4 投标方为招标方培训人员提供设备、场地、资料等条件，并提供食宿和交通方便。

3 设计联络

3.1 设计联络会的目的是保证合同设备和电厂的成功设计，及时协调和解决设计中的技术问题，协调招标方和投标方，以及各投标方之间的接口问题。

3.2 设计联络会议题

3.2.l 明确接口,研究双方工作计划、配合资料要求和进度。

3.2.2 检查设计接口,供货接口衔接,相互资料提供和配合。

3.2.3 讨论施工、运输方案

解决详细设计遗留技术问题。

讲座设备验收、考核相关事宜。

3.2.4 有关设计联络的计划、时间、地点和内容要求由买卖双方商定。

附件7 价格表

附件8 分包商与外购部件情况

8.1 投标方要按下列表格填写分包情况表，每项设备的候选分包厂家一般不少于3家，并报各分包厂家的简要资质情况。

分包情况表
	序号
	设备/部件
	型号
	单位
	数量
	产地
	厂家名称
	交货地点
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：上表中的序号和内容应与本规范书的一致



进口材料一览表

	序号
	名  称
	规格
	单位
	数量
	重量
	产地
	制造厂商
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	


附件9 大(部)件情况

投标方应把超级超限的情况详细予以说明，若无请注明。
	序号
	部件名称
	数量
	长×宽×高
	重量
	厂家名称
	货物发

运地点
	运输方式
	备注

	
	
	
	包装
	未包装
	包装
	未包装
	
	
	
	

	
	无
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：投标文件中应详细列出单件设备运输重量超过30t，以及长度超过13m，宽度超过3.0m，高度超过3.0m的设备名称及件数（上述所列数据有一项不满足即应列出）。同时须对所有投标设备（包括大件设备）运输方案（运输车辆型号及数量、运输路线，包括始发站、经过车站或路局、到达车站等）、运输距离做出详细说明

本工程设备按铁路运输要求，投标方设备的运输尺寸应控制在《铁路超限运输货物运输规则》规定的铁路运输超限界限的要求。当投标方设备的运输尺寸超出上述给定的铁路运输界限规定的界限要求时，投标方应承担由于采取必要措施进行运输而发生的费用。

投标方应提供所有大件部件的实际尺寸草图和包装后的发货（车上）尺寸草图。

附件10 差异表

投标人要将投标文件和招标文件的差异之处无论多小都汇集成表。技术部分和商务部分要单独列表。

技术差异表
	序号
	招标文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	


商务差异表
	序号
	招标文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	


附件11 水质分析报告

第1页
[image: image1.jpg]&
xixaix

SRAE. FERGAEAEARARAT  BRET WIK0
W ERFRRERRTAITC  REREY 201K02

T ALK TEMEFRERARK EEEM: 20110328
s BERS:  WREE BNE: 2011:03-29-2011-04-08
I madm 1 BE B 2000408
CEET JETTEY AR BUBRE
ot I L
# (g TGN 7> B | CroBS 7
WO Sl 56 GRrTsis0ame | Dosir
ST (mp) 16| GBITST50.52006 1C5-2000
OKREA BT
LA (mg/L) J 1777 - S 2002 il EiY B
o CKRBRABMA T HE
R G ML)V 0 0 2002 £}
= CRRBKERAH 1)
W gL o | o
rem—— o | RRRAENANAD | e .

A 2002 2
Do/t 5195 IGEOESTE )

ARED 1crops s
2 <iads
ICPOES TS

WA (P CaC0, ¥ gLy |

 (mg)

FEPH gD | G |___oemuoon | AR
ERIEBRE (mp> GBITSTS042006 11
TR gl | G155 .}
B gy | Gariisonono | &R
8 sionit, mpr) | 124 | CRRREBIRRR | 1cp o
¢ DZT0064.6271993 | Uveiio
DzrTvnss 21995 | ICpoRSTES
. (o)
Gu/reo1-2005 fhany
RRAKBEERAE | cr.cnsms
CRRERER 7%
2 d cr.oes 725
TERE (B0, ng) [ Gsasrs07308 AR

FRRK (T FROE R

o A R





第2页

[image: image2.jpg]Ris Eist

Awem, meosy |

ATEE T Bues
T (mgl) 3 CBTssosawe_ | ICP
e Guameat |
| a1 casmosaos
) a0 206
e | CRRBRENAEE
b CRRKRNZITAE)
05 | _Gensmens |
s [ GNmRERAUAEY | oA
— i s s |
S0 (mpl ws

Oy (mgy | 108
AT

o (o
ug-*‘jw %)
oy (el

Trol Gmgl
Fagw | GaTsTs0sa00 |
TR, oel) | Do 11983 |
50, Cmgll) GRTSTS063006

T GETOEIE e
x| CATTNEING SOLARRMC
Zoimgl) Gasrosa00s | ICPRES T2t
x| S oeawe | soamue
Vo (o) —Gansaoe | IPOBSTE

G 1 T
N taeD> i T e I
g mgl) | Gasis0e 26 /bt W
Faas (0)
IR IAH L

e

Al ethan, mal
AL as s

!
i
I
i
{
i





第3页

[image: image3.jpg]H = T 0 99 iz -

' G T Sorzioos | (R
; . -

DEER 000 0RO | A0 oo 3T

, C _ESE S R ors :
_AEH (M Ca FH






附件12 招标文件附图

下列图纸供投标时的参考

1. H－01 《3×133t/h除盐水处理系统图》

2. H－02 《3×133t/h除盐水处理系统设备平面布置图》

附件13 投标方需要说明的其他问题

签字页：
招标方：新疆东方希望有色金属有限公司
联系电话：
签字：
日期：
投标方：

联系电话：
签字：
日期： 

