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综合一体化处理电镀废水技术及应用
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摘 要 针对 电镀废水中含有多种重金属离子和氛化物
,

采用微电解
、

破氛预处理
,

再经 中和混凝反应
、

沉淀
、

过滤

等工 艺进行处理
,

出水德定达到国家污水综合排放标准 一 一级标准
,

可直接排放或 回 用作清洗水
。

关健词 综合性电被废水 徽电解 破氛 沉淀

电镀废水主要来源有 ①镀件清洗废水 ②电镀

废液 ③其他废水
,

包括冲刷车间地面
、

刷洗地板以

及通风设备冷凝水和由于镀槽渗漏或操作管理不当

造成的跑
、

冒
、

滴
、

漏的各种槽液和排水 ④设备冷却

水
。

其废水的水质
、

水量与电镀生产的工艺条件
、

生

产负荷
、

操作管理与用水方式等因素有关
,

其水质复

杂
,

成分变化较大
,

其中含有的铬
、

铜
、

镍
、

锅
、

锌等重

金属离子和氰化物等毒性较大
,

有的属
“

三致
”

物质
,

对人类危害极大
。

目前常用的处理方法有 离子交

换法
、

传统化学法
、

铁氧体法
、

电解法生物法等
。

通

过对该废水的处理试验研究
,

并进行工艺比较
,

我们

采用适合该废水水质水量变化特点的处理方法
,

即

将各类废水单独收集并进行必要的预处理
,

然后再

进行适当合并综合处理
。

该工艺技术已在多家电镀

废水处理项目得到成功应用
。

本文以江苏某实业公

司电镀废水处理项 目为例
,

对其作一介绍
。

在一起处理
,

由于水量较大
,

污染物浓度较高
,

各类

废水的处理工艺
、

反应条件不一
,

会造成投资及运行

费用高等问题
。

因此
,

应尽可能根据水质特征
,

将各

股水进行分类收集
,

先通过一定的预处理后再合并

进行处理
。

针对含铬废水中六价铬必需先将其还原

为三价铬
,

含氰废水中的氰化物必需先将其氧化完

全
,

其它含锌
、

酸洗废水由于酸度较低
,

故先通过低

成本的中和方法提高其 值
,

然后将各股水混合

在一起
,

但由于各种重金属中和沉淀条件不一
,

通过

直接投加碱往往难以兼顾
,

因此辅助投加重金属捕

集剂将各类重金属去除
。

处理工艺

根据上述工艺分析思路
,

确定的工艺流程如图

达标排放

废水来源及水质

废水主要来源于酸洗
、

镀锌
、

镀镍生产线
,

生产

区内排放的废水量为 ,
。

在镀锌生产过程中

产生一定的含铬废水
,

水量为 ,
,

其六价铬含

量较高
,

一般为 一

叭 其它含锌废水为
,

锌浓度为 叭
。

镀镍生产线初镀铜过程

中产生一定的含氰废水
,

水量为
,

氰化物浓

度一般在 留 左右
,

含铜镍废水为 其

它酸洗废水量为
,

其 值在 一 。

工艺流程

处理工艺分析

从废水的来源可以看出
,

其组成成分复杂
,

如混合
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图 工艺流程框图

含铬废水单独进人集水池
,

用泵提升进人两

级微电解反应器
,

经微电解作用后 自流至混合调节

池 含氰废水单独进人集水池
,

用泵提升至两级破

氰反应器完成破氰反应后 自流至混合调节池 其它

含锌
、

酸洗废水收集至集水池
,

用泵提升进人过滤

中和塔提高废水 值后进混合调节池
,

含铜镍废

水也一并汇人混合调节池
,

再用泵提升进入一体化

净水器
,

并于泵前投加碱
、

絮凝剂
、

重金属离子集剂
,

在净水器中发生中和混凝反应
,

并在分离室发生固

液分离
,

分离后再经滤料过滤后排至清水池
,

清水达

到排放标准
,

并可回用作清洗用水
。

微电解反应器运行一段时间后
,

需定期反冲
、

清

洗
、

补充填料
,

以保证稳定的处理效果
,

一体化净水
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器运行 一段时间需反冲滤料
,

冲洗液均返 回混合调

汽池

沉淀污泥排入污泥浓缩罐
,

经板框压滤机脱水

干化后进行无害化处置
,

以防止二次污染
。

工艺原理及工艺设计

集水池

设置集水池 座
,

分别用来收集各股废水
。

含铬

废水停留时间为
,

集水池 的有效容积为

耐
,

每天处理时间为 , 含氰废水停留时间为
,

集水池 的有效容积为 , ,

每天处理时间为

卜 其它废水停留时间为
,

集水池 的有效容积为

耐
,

连续处理 采用地下式钢混结构
,

作防腐

处理
飞

微电解反应器

微电解法主要是以工业废铁屑经活化处理与惰

性材料混合作为原料
,

利用微电解原理所引起的电

化学和化学反应及物理作用
,

将六价铬还原为三价

铬
。

由于原废水中六价铬浓度较高
,

经一级反应难以

还原彻底
,

故采用两级反应
。

一般控制进人两级微电

解反应器废水 值为 一 左右
,

如 值过高
,

反

应不完全
,

值过低
,

填料消耗量及后续碱液投加

量偏大
,

增加处理成本
。

为节省成本
,

利用生产过程

中用酸洗废液调节 值
,

每级微电解出水 值一

般在 左右
一

设计采用 中 微电解反应器

台串联使用
,

钢结构
,

内衬玻璃钢防腐
。

内填铁

碳填料
,

体积比为
,

穿孔 板支撑
,

下进水
,

上出水
,

同时为防止填料板结
,

采取气
、

水联合反冲

洗方式
,

并辅以适当的清洗方法
,

以去除表面钝化膜
。

过滤中和塔

采用升流式变速过滤中和塔作为中和预处理单

元
,

塔内装有碱性白云石滤料
,

定期补充添加
,

经中

和出水 值一般能达到 一 ,

大大减少了碱的添加

量
,

采用 中 中和塔 台
,

制作
。

破氰反应器

破氰过程为两级碱性氯化法破氰
,

在破氰剂

及碱性条件下
,

一般控制 为 左

右
,

值为 左右
,

完成局部氧化破氰过程 然后

继续投加破氰剂 及酸
,

一般控制

为 左右
,

值 左右
,

实现完全氧化破氰

过程
,

将氰化物完全分解为 和
。

相比其它药

剂而言
,

其投药方便安全
、

投药量易于控制
、

污泥量

少
。

破氰反应器采用竖流式结构
,

钢制作
,

一级设

备尺寸为 中
,

反应时间控制为 左

右 二级设备尺寸为 中
,

反应时间控制

为 左右

混合调节池

经预处理后的各股废水和铜镍废水在该池混合
,

起到调节水量
、

均和水质的作用
,

设计停留时间为
,

有效容积为 耐
,

钢混结构
,

作防腐处理
。

一体化净水器

该净水器主要基于化学反应一中和一氧化一高效

凝聚的原理
,

净水器内共分五个区 高速涡流反应

区
、

渐变缓速反应区
、

悬浮澄清沉淀区
、

强力过滤区

和污泥浓缩区
,

混合废水首先在高速涡流反应区内

通过流体自身的流动搅拌与碱剂
、

重金属捕集剂进

行混合反应
,

生成重金属离子的沉淀胶体微粒
,

这些

胶体微粒与絮凝剂分子发生碰撞
,

凝聚成较大颗粒
,

在渐变缓速反应区
,

逐渐生成大的矾花絮团
,

于悬浮

澄清区内进行沉淀分离
,

下沉絮体进人污泥浓缩区
,

上升水流经强力过滤区的滤料过滤后排出清水
。

设

计采用 中 一体化净水器 台
,

钢制

作
,

澄清区设置 中 蜂窝斜管
,

分离负荷为
· ,

沉淀时间为 时
,

过滤区以聚苯乙烯发泡

塑料滤珠为滤料
,

滤层厚度为 一 。

污泥处理 系统

一体化净水器的污泥由自流进入 中

的污泥浓缩罐 台
,

进一步降低污泥含水率
,

再用泵

压人 板框压滤机进行压滤脱水
,

压滤后产生

的干泥饼外运无害化处置
,

清液返回混合调节池
。

蟹合沉淀法机理

当前
,

我国多采用传统化学沉淀法处理含重金

属离子废水
,

但由于不同的重金属离子生成氢氧化

物沉淀时的最佳 值不同
,

其去除往往不能兼顾
,

而采用添加 重金属离子捕集剂的鳌合沉淀法

则很好地解决了这个问题
。

为长链高分子物

质
,

含有大量的极性基
,

它能捕捉阳离子并趋向成键

而生成难溶的氨基二硫代甲酸盐 盐
。

生成的

盐有部分是离子键或强极性键 如 一
,

大多数是配价键 如 一
、

一
、

一
。

同一金属离子鳌合的配价基极来自不同的 分

子
,

这样生成的 盐的分子会是高交联的
、

立体

结构的
,

原 的相对分子质量为 万一巧 万
,

而生成的难溶鳌合盐的分子可达数百万甚至上千

万
,

故此种金属盐一旦在水中生成
,

便有很好的絮凝

沉析效果
,

且进人污泥后难以返溶
二

处理效果

该项目采用本工艺技术实施后
,

已先后通过有关

部门验收
,

整个处理工艺运行稳定
,

出水水质良好
。

多次监测运转结果表明
,

废水的主要污染物均得到高

效去除
,

出水中六价格一般都低于检 下转第 页
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制盐企业年排放废水约为 万
,

年排放氯化物

硫酸豁
、

盐化工业的发展对地表水中氮化物的影响

淮安市盐化工企业含
一

的废水排 人大运河和

张福河
,

造成河流中氯化物和硫酸盐浓度升高
,

从我

站监测结果分析
,

淮安市河流中
一

平均含量为

岁
。

上世纪 年代初
,

淮安市盐化工业刚刚起步
,

原有的井神盐电和淮海盐化厂规模较小
,

排人大运

河的含
一

废水较少
,

大运河水质中
一

含量为

留 而张福河沿岸盐化工业未开发
,

张福河水质中
一

含量仅为 创
。

随着淮安市盐化工业的发展
,

近几年来出现了

多次盐卤污染事故
,

且污染规模越来越大
,

在枯水

季节
,

市区大运河个别河段
一

含量高达 一

,

严重影响淮安市农业灌溉
,

在去年清浦区黄

码乡盐卤污染事故中
,

农 田灌溉用水 用种植水稻

秧苗
一

含量高达 以
,

土壤
一

含量为

以
,

造成淮安市黄码乡几十万亩水 田无秧苗
,

经

济损失达几百万元
。

氮化物污染的防治对策

开展地表水氛化物监测

针对淮安市盐化工业的现状
,

在加强氯化物排

放企业的管理外
,

我们还要分季节对用于灌溉水体

开展监测
,

保证排人河流的水质功能
。

建立盐化工业 污染应急体 系

淮安市盐化工业分布较散
,

各企业的采卤井与

企业输卤管线较长
,

发生污染事故的次数较多
。

为

此应建立淮安市盐化工业污染应急体系
,

降低由污

染事故带来的损失
。

制定地方氯化物排放标准

目前
,

国家 《污水综合排放标准 》 一

中没有氯化物排放标准
,

为了更好管理淮安市

盐化工企业
,

加强盐化工业及盐化工下游衍生产品

的健康发展
,

根据淮安市现有的水环境现状
,

建议制

定地方氯化物排放标准
。

加强 盐化工业 园区建设步伐

针对淮安市盐化工业排污现状
,

应加快盐化工

业园区建设步伐
,

把现有盐化工业企业做大做强
,

实

现盐硝工业联产
,

推行盐化工业按循环经济产业链

作业
。

推进清洁 生产审计

贯彻落实《清洁生产促进法 》
。

通过落实《清洁生

产促进法 》
,

开展清洁生产审核
,

促进企业采用清洁

工艺
,

保证盐化工行业循环经济规划的实施
。
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出限
,

其它 值
、 、

总铬
、

总镍
、

总铜
、

总锌等指标

均能稳定达到 刁 一级排放标准
。

结果与讨论

采用分类预处理
、

再合并处理综合性电镀废

水的方法
,

出水效果稳定
、

操作简单
、

占地面积小
、

污

泥生成量少
、

造价及运行成本低
,

对电镀废水处理是

一个经济
、

可行的技术
。

对六价铬的还原利用了工业废铁屑和酸洗

废液
,

达到了
“

以废治废
”

的目的
,

可节省运行成本
。

同时其操作简单只需控制进水 值
,

避免了传统

化学药剂还原要根据其浓度进行控制
。

对氰化物的去除虽然设计采用了两级破氰
,

但实际调试运行中发现
,

一级破氰也可达到排放要

求
,

可简化操作流程
。

重金属离子的去除利用了鳌合沉淀机理 解决

了传统化学法由于各种重金属中和沉淀条件不一而造

成的部分重金属指标超标问题
,
’

避免了要使镍离子沉

淀完全控制 值超出 而再回调 值的现象
。

整个处理过程中除集水调节池外均采用了

定型设备
,

有利于实现处理过程的系列化
、

标准化
、

成套化
,

便于推广使用
。

由于该项 目实施过程为逐步改造
,

部分工艺

过程的衔接不够紧密
、

自动控制水平不够高
,

同时由

于是老企业改造
,

废水分流较困难
,

建议电镀企业在

建设环保设施时要充分考虑这些因素
,

以防止因分

流不彻底等原因而造成的达不到处理要求问题
。

并

且对产生的重金属污泥应慎重妥善处置
,

以防止二

次污染
。
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