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! ! ! !摘要!采用"水解!" # $#工艺处理化工废水$运行结果表明$
外排废水 %&%’$()*%+$(,%悬浮物%氨氮%挥发酚%硫化物%氰化
物% 丙烯腈% 苯系物十三项指标$ 均低于 &污水综合排放标准’
(-+./0.12//3)中第!时段一级标准$石油类达到油化字*4554+
453 号文中的考核指标,
关键词!-水解!" 6 $.工艺 毒物 水解 硝化

兰州石化公司污水处理厂化工污水处理装置承担着石油化

工废水和西固地区部分生活及工业污水的处理任务,其中石油化
工废水中含有大量有毒有害物质$污染物浓度高%种类繁多%+ 6 ’
值 5721574$成分十分复杂, 该系统的污染物近四十种$难生物降
解或不可生物降解的污染物有二十余种$属于典型的难降解化工
废水,同时$废水中含有硫化物%胺%酚%氰化物等抑制作用极强的
毒性物质及其衍生物, 污水总水量为 879 万 : 6 ;$ 其中化工废水
474 万 : 6 ;$生活污水(含西固地区 2. 家企业的工业废水$以后简
称为-生活污水#)274 万 : 6 ;,

472 处理工艺的选择
水解过程可利用水解和产酸微生物$将污水中复杂大分子有

机污染物降解成简单的可溶解性小分子有机物$并进一步发酵产
生有机酸%醇类等, 可有效改善污水的可生化性, 并且水解1酸化
细菌的世代期较短$繁殖能力高$对环境条件变化的适应性强$具
有较强的抗冲击能力,
生物脱氮运行费用低$工艺较简单$当氨氮浓度低于 255<= 6

> 时$采用生物法去除氨氮比较有效和经济, 国内许多污水处理
厂采用水解!后续生物处理工艺$降解 ’$( 与脱氮, 如!

(2)水解!活性污泥处理工艺$如北京密云污水处理厂%中石
油锦州六厂污水处理厂

(4)水解!氧化沟处理工艺$如河南安阳豆腐营污水处理厂
(8)水解!接触氧化工艺$深圳白泥坑污水处理厂%中石化上

海金山污水处理厂

(9)水解!土地处理工艺$如山东安丘污水处理厂
(,)水解!氧化塘处理工艺$如新疆昌吉污水处理厂
我厂选用-水解!" 6 $#工艺$通过 "%$ 两段的硝化1反硝化

作用$达到对污水脱氮的目的, 工艺流程如下图所示!
城市生活污水111提升泵站11格栅11沉砂池1111
化工污水111隔油沉淀池1111调节均化池111111
混合池11生物水解池11" 6 $ 反应池11接触氧化池
二次沉淀池111外排

474 主要构筑物及设备
主要构筑物包括! 沉淀隔油池% 调节均化池% 水解池%" 6 $

池%曝气池及不同体积的 2?110?二沉池,
主要设备包括! 生活污水提升泵%吸砂小车%粗格栅%细格

栅%集泥池排泥泵%加碳酸钠计量泵%加磷盐计量泵%内回流泵%外
回流泵%空压机%冷却水泵%离心脱水机%离心脱水机进泥泵等,
478 工艺特点
本装置采用水解@" 6 $ 的工艺流程具有以下特点!
"水解池为上流式厌氧污泥床的改进型$ 作为预处理单元$

可以有效去除悬浮物/
#经过水解酸化反应的出水$水质得以改善$污水中有机物

的数量及理化性质均发生了很大变化$ 提高了污水的可生化性$

+ 6 ’ 值可提高 5721572,$使污水更适于后续的好氧处理$从而使
净化过程效率高%能耗低/
$对于有机氮含量高的化工废水$通过水解过程可使氨化反

应提前进行$减轻了后续好氧处理的工作负荷,
%" 6 $ 工艺是前置反硝化, 通过内回流的方式实现脱氮所

需碳源的自给自足$克服了后置反硝化需要外加碳源的缺点/
&与后置反硝化工艺相比$不需要中间沉淀池和回流系统/
’缺氧段在好氧段之前$可以起到生物选择器的作用$有利

于控制污泥膨胀/
(由于反硝化产生的碱度可以补偿硝化反应所需的部分碱

度$系统内的碱度更易于平衡,
479 运行控制要点
经过实际运行$进一步了解了该污水场所接纳污水的水质及

其变化规律/确定了最佳运行参数$如温度%曝气量%停留时间%加
碱量%微生物营养物质投放量及最佳泥龄, 即!

(2)溶解氧!硝化段 ($A4<= 6 >$反硝化段 ($B57,<= 6 >
(4)%& 值!硝化段 %&C.751.7,$反硝化段 %&C07,1.75
(8)碱度!保证出水中余碱!255<= 6 >
(9)停留时间!好氧段 &DEA24F*$反硝化段 &DEC27,1475F*
(,)污泥负荷!575315725G=+$( 6 G=H>IIJ;
(3)污泥浓度!H>IIC819= 6 >
(0)污泥回流比!,51255
(.)内回流比!2551855

经过半年的调试运行$污水处理装置实现了平稳运行$在源头
毒物不冲击的情况下K能够保证装置出水稳定达到国家一级标准,

4559 年 3 月$ 经过为期一周的分析监测$ 各项指标均达到
&污水综合排放标准’(-+./0.12//3) 的一级标准 , 该装置于
4559 年 3 月 43 日通过了国家环保总局以及甘肃省%兰州市环保
局联合组织的验收,
现将 4559 年 9124 月各系统去除率统计结果汇总如下表,

经测算$该装置纯运行费用为 57,8 元 6吨污水$主要包括电
费%药剂费%新鲜水费,

(2)电费!电单耗实际为 57/9GLF 6 :$按电单价 578, 元 6 GLF$
则电单耗为 5788 元 6吨污水,

(4)药剂费!生化系统所加药剂为磷盐(MN4&%$9)和碳酸钠
(MN4’$8)$加入量分别为 575,O= 6 : 和 5754O= 6 :$则生化系统药剂
费为 572, 元 6吨污水, 污泥处理系统所加药剂为 %"H$加入量为
575528O= 6 :$药剂费合计为 5759 元 6吨污水,

(8)新鲜水费!新鲜水用来配置药剂$打扫卫生, 费用为 5752
元 6吨污水,

(2)-水解P" 6 $#工艺处理本污水厂的混合污(下转 30 页)
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!上接 !" 页"水#外排废水 #$$%&’()$*&’!$悬浮物$氨氮$挥发
酚$硫化物$氰化物$丙烯腈$苯系物十三项指标#均低于%污水综
合排放标准&!+*,-.,/0--1"中第!时段一级标准#石油类达到
油化字’2332(231 号文中的考核指标)

!2"*水解45 6 &+工艺比较适合处理本厂的混合污水#能够抵
御短暂的冲击负荷#能够抵御短暂的较高浓度毒物冲击)

!""*水解75 8 &+工艺充分利用原有的构筑物和设备#运行费
用较低#是老装置更新改造比较适合的工艺路线)
参考文献,
-9. 污水综合排放标准!+*,-.,/9--1"

-2. 油化字’2332(231 号文件
-". 中国石油兰州石化公司西区污水处理厂改造工程现场中试报造#北
京环利科环境工程技术有限公司

-:. 中国石油兰州石化公司原料动力厂污水处理场改造工程竣工环保设
施验收监测报告#甘肃省环境监测中心站
-!. 采用*水解45 8 &+污水处理工艺改造化工污水处理装置实现污水全
面达标排放技术总结

-1. 王凯军#贾立敏;城市污水生物处理新技术开发与应用#化学工业出
版社

! ! ! !摘要,随着国内物流业的持续发展和对物流业服务水平需求
的不断提高#国内物流企业在物流领域的基础实施方面正在得到
大幅度的改善#尤其表现在国内一些重点城市及经济发达地区的
物流企业从效益和效率的角度出发#建设了一些规模较大$建设
标准较高的区域配送中心 <’%#由于 <’% 的投资巨大#存在一
定的投资风险#因此 <’% 的选址规划考虑是实现物流企业 <’%
未来可持续发展的重要先决条件之一/
关键字,区域配送中心 <’% 选址 规范

物流企业 <’% 的建设规划特别是地址的选择# 直接影响区
域配送中心各项经济活动成本#同时也关系到区域配送中心的正
常运作和发展# 因为配送中心建成后还必须适应市场环境的变
化#不断调整的活动方式/因此#区域配送中心的选址和布局必须
在充分调查分析的基础上综合考虑自身的经营特点$商品特征及
竞争形势$交通状况等方面的因素#在详细分析现状对未来变化
进行预测的基础上使 <’% 建设能具有相当程度的柔性# 以提高
对市场变化的适应能力/ 选址通常必须通过外部条件的论证#内
部业务量的预测#地址的选定三个基本过程/

9=9 顾客需求
服务对象的分布#经营配送的商品及顾客对配送服务的要求

是区域配送中心选址首先必须考虑的#这些方面的因素必须在对
现有的数据和信息进行充分分析的基础上#预测一定时间内的发
展变化#因为顾客分布状况的改变#配送商品的数量的增加和顾
客对配送服务要求的提高都将会对配送中心的经营和管理带来

影响/
服务要求确定要尽可能详细$量化/ 如#现有配送中心的不符

合要求之处0新配送中心的功能要求有哪些#其中哪些是最重要的#
各项功能实现的时间要求0温度$湿度$规格等是否有特别要求/
9=2 交通运输条件

!9"尽可能接近交通运输枢纽#如高速公路$主要干道#其它
运输站港$铁路等#以提高配送效率#缩短配送输入时间0

!2"能够使 :3 尺拖车进出和作业0
!""距离城市中心不超过 2! 公里0
!:"路面条件尽可能好0
!!"尽可能接近现有或潜在客户基地0

9=" 竞争条件
!9"配送中心附近是否有其他仓储资源#是否会产生恶性竞争0
!2"拟建设的配送中心可否用租赁等方式替代#替代成本比较/

9=: 用地条件
目标土地应符合当地政府的规划#具有可获得性0必须具有

相应的土地资源$土地的来源$地价$土地的可利用程度/
!9"从当地城建部门取得备造地点的地形图和城市规划图#

征询关于地点选择的意见0
!2"从当地气象$地质$地震等部门取得有关气候$气压$湿

度$降雨及降雪量$日照$风向$风力$地质$地形$供水$地震等历
史统计资料0

!""观察$了解是否有环境污染0进行地质水文的初勘和测
量0

!:"收集当地有关交通运输$供水$供电$通信$供热$排水设
施的资料$并交涉有关交通运输线路$公用管线的连接问题/

!!"收集当地有关运输费用$施工费用$建筑造价$税费等经
济资料/
9=! 辅助设施
辅助设施也是必须考虑的因素之一#如外部信息网络技术条

件$通信等辅助设施#北方地区的供暖#防止公害及危险品的保管
等特殊设施都影响分发中心的选址/

2=9 业务量及成本分析
!9"从供应商处集货的总运量及相应成本0
!2"将商品配送给客户的总运量及相应分送成本0
!""储存保管的商品量及相应的管理费用0
!:"流通加工$包装$拣选等业务量所发生的费用0
!!"其它费用/

2=2 设施及设备费用!叉车$货架$托盘等"
2=" 运作方式及特点
采取的运作模式$配送方法$路线$作业人数和管理方式 /

区域配送中心的选址是在明确中心自身定位的基础上#对以
上各类条件和因素进行充分论证与分析#然后采用一定的技术方
法辅助选择地址/单一配送中心的选址可以采用数位分析法或重
心法来确定 0 多个配送中心的选址可采用 %>?# 法或 @ABCDE
$FGHA)IB) 模型来确定#或其它运筹学模型/ 在实践中#由于优化
模型的约束条件往往难以确定# 直接由模型计算确定选址很困
难#一般用做参考/ 最后经综合考量形成选址报告/
参考文献,
-9. 姚城主编;物流配送中心运作管理;广东经济出版社#233:
-2. 王之泰主编;现代物流学;中国物资出版社#9--!
-". !美"罗纳德 $;巴罗著;企业物流管理——供应链的规划$组织和控
制;机械工业出版社#2332
-:. 丁立言#张泽主编;仓储规划与技术;华大学出版社#2332

物流企业 <’%选址规范分析
刘明华
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