贵友公司建新街22#楼高层无负压供水

设备改造方案
编制单位：给排水作业区

编 制 人：

审 核 人：

编制日期：

一、现状与背景：

1、贵友公司所辖民用高层建筑高区用户供水方式是由水泵加压把水窖或水箱内生活水输送到高层水箱，再由水箱往高层居民用户输送生活水的供水方式（二次供水），水窖或水箱为生活和消防共用。由于现有的供水方式没完全在密闭的管道中运行，相比原水供水（一次供水），二次供水的水质更容易被污染，并且还须定期对水窖、水箱进行清洗，增加使用成本。2013年已对大众街、新华街46#（板高）、绿景苑一期期板高；康乐街大学生公寓及益民小区二次供水系统进行了改造，目前只剩下建新街22#高层供水系统未进行改造。
二、项目建设的必要性分析：

1、高层建筑供水方式的改造是把生活水从市区管网直接输送到用户家中，杜绝了水质污染，因此该改造是必要的。同时能节省水质化验和水窖、水箱清洗的费用。

三、项目建设的可行性分析：

对高层建筑供水方式的改造，参考国内城市二次供水改造经验和相关设备技术要求，充分利用原有管道设备和场所，对供水所辖区域内采用二次供水的建筑进行科学分析，根据该建筑的高度、居民户数、该建筑最高日用水量选择设备的型号、运行参数等，根据国家有关标准进行改造。设备采用无负压供水设备，该设备采用全密闭形式，把生活水从市区管网直接输送到用户家中，杜绝了水质污染，同时保证了用户正常用水要求。

四、无负压设备工作原理：

1、无负压设备它主要由无负压稳流罐系统、真空抑制系统、泵系统、稳压储能系统、智能变频控制系统、进出水压力检测系统等组成。自来水的进水压力P1通过远传压力表转换为电压信号输入到智能变频控制系统,智能变频控制系统将接收到的信号转换为可读的数字压力信号,这时我们就可以设定一个负压检测值P2。同样在用户管网系统压力P3也设有压力采集器(压力变送器),压力采集器将采集到的信号转换为4-20毫安的电流信号传送到智能变频控制系统,同理智能变频控制系统将接收到的电流信号转换为可读的数字压力信号(两路信号是相互隔离的并不会产生干扰现象)。根据用户的用水特点设定使用给定值P4,当用户管网压力P3 ＜ 设定压力P4时变频泵变频启动运行,通过频率的变化来调节并稳定和保证用户管网压力。当变频泵达到50HZ时如果P3 ＜ P4 连续30秒,这时变频泵自动投入到工频运行,备用泵自动变频运行。在运行的过程中当系统检测到自来水进水压力P1 ＜ P2时,这时说明自来水进水系统产生了瞬时负压,那么工频泵就立即停止运行,变频泵再延时减速运行,从而使设备不停机,这样既保证了用户不停水又有效的缓和了产生负压的这种状况。当系统检测到进水压力P1 ＞ P2时这时系统又恢复到以前的供水方式正常工作,当系统检测到用户管网压力P3＞P4时这时变频泵工作延时60秒后开始休眠,系统由稳流储能罐来保证小流量的用水要求。设备在正常的使用过程中当真空抑制器检测到即将产生真空前的一瞬间停止所有的工作泵,并发出报警信号，这是因为在正常的工作状态中是不可能出现上述即真空状态的,一旦出现这种情况肯定是系统中的某个环节出现了系统自动解决不了的故障,这时如果采取其它的措施(比如进气)等已意义不大, 所以这时系统自动停机并报警，当真空报警信号解除后设备自动恢复到以前的工作状态。

2、系统原理图
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五、设备特点：

1、节约总投资70%：不用建水池或设水箱,与自来水管道直接连接加压供水,可充分利用自来水原有的压力，缩小水泵型号（原来水泵需用60M扬程，现在只用30M即可）。

2、水质纯净：纯净的自来水经过设备加压后直接供到用户, 无负压不锈钢罐采用SUS304食品及不锈钢,密封连接,自来水与空气完全隔离开，水源没有任何污染,水质质量好，用户可以喝到符合卫生标准的饮用水，采用微机变频软启动恒压控制,供水压力平稳,水压稳定。

3、节电70%：可充分利用自来水管道原有的压力,差多少,补多少,自来水满足要求时,设备就停止工作,节能效果极其显著,可达30%-90%以上.例如某小区楼高为6层,用水高峰期自来水可以供到4层, 用水低峰期可以供到6层,那么采用此设备在用水高峰期对5-6层进行加压, 在用水低峰期设备就休眠（停止工作），停电可恢复自来水的常压供水。这种供水方式耗能小,设备运行费用低,使用经济，节省日常用电开支。

4、节省占地、节省安装工时：不用建水池,不用安装水箱,成套设备出厂,到现场后,生活水管网进水管和出水管直接与设备对接即可, 施工简单，施工周期短，占地面积小。

5、节省人力、物力：使用该设备水质没有污染,不需要安装消毒设备,进一步节省投资。使用非常经济.因没有水池或水箱,节省了定期清洗、消毒的费用。

6、低噪音：由于水泵通过无负压罐直接与自来水连接，所以没有自来水进水巨大的水冲流声；系统由于采用屏蔽泵，大大降低因水泵运转而带来的噪声。

7、控制系统先进：设备应用了模糊控制、集成控制等当今世界先进的控制技术,并具有强大的远程监控功能及无线监控功能。

六、设计依据及产品的技术标准：

1、《民用建筑电气设计规范》（JGJ/T16-92）

2、《建筑防雷设计规范》（GB50057-94）

3、《泵站设计规范》（GB/T50265-97）

4、《低压成套开关设备和控制设备》（GB7251-1997）

5、《电力装置的继电保护及自动装置设计规范》

6、《电力装置的电气测量仪表设计规范》

7、《通用用电设备配电设计规范》

8、建筑给水排水设计规范（GB50015-95）

9、给水排水设计手册·第2册

10.《建筑给水排水工程》

11、《 罐式叠压给水设备》（GB/T24912-2010）

12、《 无负压给水设备》（CJ/T265-2007）

13、《稳压补偿式无负压供水设备》（CJ/T303-2008）

14、《回转动力泵 水力性能验收试验1级和2级》（GB/T3216-2005》

15、《生活饮用水输配水设备及防护材料卫生安全评价规范》

七、改造方案：
1、改造原则：从经济节约的原则出发，充分利用原有基础设施，对原先高层建筑高区采用二次供水方式的给水系统进行改造，低区一次供水方式不变，同时原先的水窖或水箱作为消防用水使用。

2、改造依据：国家《建筑给排水设计规范》规定：高层建筑生活给水系统应竖向分区，竖向分区压力应符合下列要求：

1）、各分区最低卫生器具配水点处得静水压力不宜大于0.45MPa。

2）、静水压力大于0.35MPa的入户管（或配水横管）宜设减压或调压设施。

3）、改造后高层水箱作为消防水箱专用，水箱水位由自动浮球阀控制，不影响消防系统用水要求。为防止水箱内水倒流，须在水箱进水处安装止回阀。

3、改造主要内容：针对不同建筑的高度及二次供水设计方式的不同分别进行改造。绿景苑二期板高（建新22#）把原先的供水设备（给水泵）进行更换，选择配套的无负压供水设备进行替代，设备进水管和一次供水管网相连接，泵站水箱作为消防用水专用，改造简图见附图。
附图
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八、改造后设备必须达到的功能：

（一）常规功能

1、叠压供水功能

设备运行时按系统要求利用管网原有压力叠加增压，差多少补多少。

2、稳流补偿功能

当自来水进水流量不足时，稳流补偿器中的储备水自动补充到用户管网系统中，满足用户用水需求，保证用户使用不受压力波动影响，系统也可以根据用户需求或实际条件选择常压水容器进行补水。

3、自动切换、互为备用功能

为了保证每台泵都有足够的休息时间，系统设置了定时功能（运行时间可设置），时间一到自动切换一下台泵工作，保证每台泵的工作时间一致，当工作水泵出现故障时，备用泵自动投入运行，保证供水不间断。

4、启停、手自动功能

设备具有手动、自动等基本控制功能。

5、保护功能

设备具有过压、欠压、缺相、短路、过流等故障报警及自动保护功能。

6、超压保护功能

设备运行过程中，如果用户管网系统出现异常的压力超高现象，系统自动停止运行并报警，超压报警解除后设置自动恢复运行。

7、显示功能

系统设有电源、电流、电压、启、停状态显示，故障声、光报警等功能。

8、抗干扰功能

系统设置了数字信号传输系统及滤波隔离系统，保证设备不受外界干扰。

9、防倒流功能

系统配置了专用的倒流防止器，绝对保证了设备不出现回流污染，同时其水头损失小于3.0米，能达到更好的节能。

10、流量计量功能

根据要求设置系统水、电流量计量系统，可显示实时流量、累积流量等。

11、多变频控制

每台水泵都可以独立进行变频工作，保证系统的稳定运行。

具体施工方案如下：

一、项目情况：

建新板高22#楼共有17层，其中需要二次加压供水的区域住户数为260户，市政压力为4公斤，设备位于地下一层，地下室层高为6m,住户层高为3.2m。生活水管网管径为DN100，供水压力最低位4公斤。 

二、设备选型：

罐式叠压(无负压)给水设备的选型

加压供水区：系统流量≥40m3/h，单泵流量≥40m3/h。

立式单级离心泵Q≥40m3/h  H≥60m     2台（一用一备 附配套电机）

不锈钢无负压罐  Φ800                       1套

保压装置                                    1套

控制柜 （AB）                               1台

成套附件（食品级304材质）                  DN50

注：罐式增压叠压供水设备材质均为304食品级不锈钢

三、安装施工：

室内泵房DN100热镀锌管铺设25米，刷防锈漆及新老管路碰管。旧设备拆除，新设备基础制作，安装就位，配电改造。 

材料明细表：

	施工材料明细表

	项目名称：建新板高

	材料
	单位
	数量

	DN100镀锌钢管
	米
	25

	DN100弯头
	个
	6

	DN100闸阀
	个
	2

	DN100法兰
	个
	4


四、泵站设备安装图


五、安全措施：

1、施工前，对所有参加施工的人员进行安全技术交底，将安全注意事项告知每位作业人员，并在相关告知单上签字，不履行签字的人员禁止进入作业现场。

2、 凡到现场作业人员一律将劳动保护用品穿戴齐全，衣扣扣好，安全帽系好带。

3、作业过程中，作业人员必须按《贵友物业管理分公司物业维修安全作业标准》、《酒泉钢铁公司建设项目安全文明施工管理办法》及《酒钢贵友物业管理分公司现场文明施工管理办法》进行作业，安全文明施工，服从现场负责人员的指挥。

4、 施工单位必须严格遵守贵友公司对外来施工队伍安全管理规定，并设立安全人员具体负责施工现场的安全工作，严格执行施工现场安全文明管理，严格按照安全施工技术要求进行施工。

5、 施工单位在开工前必须对现场进行仔细的勘察，按照要求对现场做好安全防护设施，警示牌、警示灯悬挂在醒目位置，高空作业必须要有监护措施，使用安全带、安全绳，实行互保。

6、 做好施工现场周围安全防范措施，杜绝与施工无关人员进入作业现场。

7、 施工中，禁止施工人员上下抛掷物品。

8、 施工单位要严格执行现场文明管理规定，工具、材料摆放整齐有序。施工完毕，做到“活完地净”。

六、招标要求：
1、所采用的无负压供水设备必须符合国家有关的质量标准，设备供出的生活水必须跟设备前生活水水质标准一致，能及时提供售后服务。

2、所采用的设备必须有详细的资料，交工时由甲方进行确认、验收。在质保期内能及时对设备发生的问题进行维修处理。

3、施工时，乙方必须负责对甲方有关人员进行技术培训（特别是电器方面），使甲方人员在质保期后能够独立进行维修、保养，在设备运行中出现疑难问题时，设备供应方必须提供技术支持，必要时能亲自到现场进行处理。

4、乙方在施工前必须根据甲方提供的方案对现场进行确认，保证所安装的设备必须达到用户使用要求。如果设备安装后达不到用户使用要求，乙方必须重新更换设备，费用乙方自行承担。

5、设备安装后，乙方必须根据用户要求随时进行调试，直到设备运行参数达到用户使用要求为止。在调试期间（设备安装使用后一月内），乙方技术人员必须随时能到达现场对设备参数进行调整。

6、为了以后作业区便于维修和储备材料，要求设备采用2013年贵友公司已安装使用的上海熊猫集团设备。

7、设备费开据17%税票，施工开据建安税票。

8、投标人应具有机电设备安装叁级及以上资质，安全生产许可证在有效期限范围内。

9、施工期限： 2014年7月1日-8月31日。

无负压供水设备





生活水管网





单泵流量：Q≥40m³/h   扬程:H≥60m





  





控制柜基础尺寸：900*700*200





机组基础尺寸:(长)1800*(宽)1500*(厚)200





注：1、具有流量控制、高低压腔双向





补偿功能





  2、须符合国家行业标





准CJ/T303-2008





1.稳压补偿罐





2.流量控制器





3.恒压腔





4.能量储存器





5.双向补偿器





6.增压泵





接室外管网








